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DaO Sribio wirb auch fünftig in 3abrgängen ju 6 heften ober 
2 Sönben erfcbeinen, unb ungeadtfet ifciner »eiteren Sluöbebnung ben» 
fetten *preiO betatten. Die Herren SSerfaffcr werben ergebenft erfutbt, 
ihre Sinfenbungen portofrei gn b\e SRebgftion, ober an bie Sucbbanb* 
tung oon 6. ©. SWitticT unb ©ob'n ju riebfen unb jugteieb ju beftim« 
men, ob ibr 9lame bem Sluffaf} oorgebrutft werben fofl ober niibi. 
Stuf Verlangen werben für ben Drutfbogen beiOriginaiauffafccn 6 %p(r. 
unb bei Ueberfejjungen 5 Xbtr. gejagt. ©efonbere 2lbbrücfe ber äluf* 
fäfe müfTen nach SWa§gabe*i&r«$ UjnfatigeS'Unb tbrer Sinjabi berSMub- 
brurferei bergütigt werben. 

SSÖtftcn ben Herren ©ubWrtbmteÄ einjetne £efte früherer 3abr» 
gange dbbartben gefommen feyn, fo fönnen bergteitben, fo weit ber 
ftorratb noch reifet, erfejjt »erben; bie noch borbnnbenen früheren 
3abrgänge »erben ju ber £ätfte bed SabenpreifcS abgeiaffen. 
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2Dtc quöHtaitüe unb quantitati» e Unterfut&ung 

% 

be$ ©atpeterö für tedjniföe 3tt>ecfe. 



I. OlotJjrocnttgfeft ber Unterfucgung. 

1) ©o oft bie Oute unb brr SBerfb irgenb einer «Bereinigung 

mehrerer Scganbtbeife, Bon bem gegenfeitfgen 23erbdltnig ber legte« 
ren abbdngt, wirb nofhwenbig bie BBirffamfeit beS ©anjen beeintrdch* 
tigt, wenn biefeS SBergdltnig gtftört ig; fd eä, bog bieS burcg ORdn* 
gtl in ber richtigen SWenge ber einjelnen Scgnnbtheile peranlagt wirb/ 
ober bog Mt .in bcm richtigen ©ergdltnig sufammengefegten SJeganb» 
tgeile- unrein ftnb. . « 

©inb in bem legteren gnBe bie, bcn fraglichen Segonbtheflen 
beigemengttn fremben ©toffe noch mit (gigenfchaften behaftet/ welche 
ben/ an bo$ ju erjielenbe ©rjtugnig jti geBenben Slnforberungen ent* 
gegengehen, fo wirb btr erfolg auch noch bierburch oerminbert/ unb 
ber bcabjichtigte Bwtcf um fo mehr oerfeglt. 

2) ein folche« fBergdltnig ftnbet gatt, wenn jur Bereitung be$ 
©chiegpulbrts unreiner Salpeter perwenbet wirb, inbem beffen Sei* 
mengungcn in ber «Regel jergiegliche Salje gnb, ober folche entgal* 
ten, burcg beren Slnwefengeit im ©chiegpulper nicht nBein beffen 
BBirfung oerminbert, fonbern bemfelben auch bie ©igenfchaft ertgeilt 
wirb, bie geucgtigfeit autf feiner Umgebung aufjufaugen , woburch e$ 
frfigerem 33erberben burch Iransport nnb fjanbgabung unterliegt. , 

StAlje^ntet Jahrgang. XXXII. Sont. 1 
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3) 33 o r btt Btrroenbung E>«S Salpeters jur gertigung beS 
SdjteffpuloerS ift es baber, «cnn man nicht bereits hierüber bit nb* 
tbige Senntniff erlangt b«t, trforberlicb/ benfclben auf feine Steinbeit 
ju prüfen. 

4) Slucb fann eS, Behufs btr ©arflellung beS reinen aus 
gtobfalpeter trforberlicb «erben/ ben lepteren ju unterfneben/ um 
feine Beimengungen fennen ju lernen, unb biernacb bie ärt unb 
SEBeife feiner ßäuterung einjuriebten unb ju regeln, fo wie erfotberli* 
eben SallS (Te ganj ober tbeilmeifc fo oft ju «ieberbolen, bis alle frem* 
ben Beflanbtbeilc abgefcbieben ffnb. 

5) Bei btm erften auslaugen beS SftobfalpeterS aus ben 
Srben u. f. «. erhält man häufig Berbinbungen, bie nur einen btr 
beiben, ben Salpeter bilbenben Beftanbtbeile — bie Säure, ober baS 
Sali — enthalten , bie aber bureb 3ufap beS feblcnben BefianbtbeilS 
auf Salpeter benupt «erben tbnnen. 

8ucb biefe Operation fann nur mit entfpt'ecbenbem Sftupcn unb 
Srfolg ausgefüprt «erben, «enn man bureb eine oorgenommene Un« 
terfuebung über an unb Umfang jener Btrbinbungen im Stobfalpe« 
ter mbglicbfl genaue Senntniff bat. 

6) Um beurteilen ju fbnnen, «ie «eit eine aus Salpcter-2Bafcb= 
«affet ober auf anberem fflegt enttlnnbcne ßaugt noch auf ©ewin« 
nung beS barin enthaltenen Salpeters $u benupen bleibt, ijt 
eS trforberlicb biefelbe auf ihren Salpetergebalt $u unterfueben. 

7) gnblicb ift es beim Slnfaufoon Salpeter unerläff lieb beit 
©ebalt ber angebotenen SBiaffe an eigentlichen Salpeter — falpcter* 
faureS Sali — mbglicbft genau §u beßimmen; inbem namentlich bei 
grbfftren anfäufen, felbfi geringe Beimengungen ftbr erhebliche Ber« 
lufle perurfacben. *) 

II. art btr Unterfucbung. 

8) 3n ben beiben trfteren gäben genügt es gc«&bnU<b in @r« 
fabrung ju bringen, ob bew Salpeter überhaupt frembe Salje beige* 

*) Bei anfäufen pon 3000 — 4000 Zentnern ju bem OurcbfcbnittS* 

prtift oon II £balern ber Zentner, bereirft iebes 3)ro|ent frembe 

Beimengung einen Unterfcbieb refp. Berluff pon 300—400 Sbn- 

lern am Sßertbe ber ganjen SWaffe. 
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nt engt (tnfc, unb tveldje; ohne berett gjtenge im SJerbdlfnig 5« Derbe« 
Salpeter« ju erforfcbcn. 

£>icr ig alfo nur eine qualitative Unterfucbung erforberlicb. 
3 n ben Drei lefcteren gdüen fomrnt c« Dagegen barauf an, ba« SDlen* 
gen « gjerbdltnif be« Salpeter« — falpeterfauren Äalis — ju (einen 
fremben S 3 eganbtbeilen su ermitteln/ tva« ba&er eine quantitative 
Unterfucbung beffelben notbroenbig mnebt. 

111 . »uöfübrung ber Unterfucbung. 

9 ) Die Siffenfcbaft ber (übernie, tvelcbe alle jufammengefe&ten 
©toffe auf Srt unb Stenge ihrer 23 eganbtbeile unterfueben lebrt, 
gfebt aud) jur Unterfudjung be« Salpeter« in biefen beiben 3 ticbtun« 
gen, SRittel unb ÜBcge an bie öanb; unb bureb geeignete Seagensien 
(inb alle bein Salpeter natörlid) ober lünglicb beigemengte 35 eftanb* 
tbeile aufsuftnben unb ja unferfebeiben, mit alleiniger 2lu«nabme bc« 
Statron«, für welche« lefctere ein folcbe« grfennungömittel burd) cbe« 
tnifebe Sfteaftion fehlt. *) 

3(uf anbern Sege ?ann man jeboeb auch jur grfennung ber mSg'« 
lieber Seife im SRo&fafpeter, fo trie in ben ßaugen unb SKücfgdnbett 
enthaltenen Sgatron»2$erbinbungen gelangen, fo bag bie qualitative 
Unterfucbung be« Salpeter« für fecbnifdje Btoedfe, tvie ffe weiter un> 
ten nacb forgfältigfier 2lu«toabl ber geeigneten üTtittcl angegeben i(i/ 
narb allen 3tid)tungen bin mit bem n&tbigen grfolg au«gefübrt wer« 
ben fann. 

10) 2lnber« verbdlt e« lieb aber in ffletreff ber quantitativen 
Unterfucbung brs Salpeter«. ^ebenfalls mug biefe auch für tecb» 
nifd)t Broecfe in gereiften ©renjen ©d)drfe unb BuverldflTgfeit/ fo tvie 
gtnügenbere «Beftimmtbeit ber SRefultate gewähren/ al« burd) bie 
febwanfenben unb ungewiffen grgebniffe einer 3 lbfd)ä(jung n ad) trfl* 
gerifebe«/ au« täufdjenben grfabrung«fd&en bergeleiteten dugeren gr* 
fennungäjeicben ju erjielen ift. Dennoch ig eine atomen.©enauigfeit 
hierfür nicht etforberiieb/ unb biefelbc bat in S 3 ejug auf Schärfe unb 



•) Kud) wirb biefe ßüdfe niebt burcb ba« neuerlicbtf hierzu in 2Sor« 
fcblag gebrachte meta-antimonfaure ßali au«gefuOt; inbem Daf- 
felbe fd)wicrig barjuftellen unb ebenfo aufjnbetpabren/ unb un« 
jidjer in feiner Sirfung ig. 
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SPfflmnuMt friitctftprflU fcert firrngm Sftrfor&ertwgrtt *u tntfyudbtn, 
tu »om ©tanbpunft brr Wiffenfcbaft aub, an eint folcßt Unter* 
l«d)ung gemacht werben mäßen. 

Dir ©orfeßriften brr anale tifeßen (Jbemie für birfrn 3mr<f 
in Slnwtnbung ju bringen, mürbe baßer um fo weniger am Orte fein, 
als! an rin jroecfmdßigtb ©erfahren für biefr Unterfucßung ju ttft. 
ni|d)tn 3mecfen noch fernermeit bit Slnforbtrungen geßeßt »erben 
mäßen, bng baßrlbe: 

nid)tjuoirI3«it erforbert, bamit bit SEecßnif bir bebfal. 

figm Stefulfate reeßtjeitig benubrn fann; 
unb nicht ju fänftlicß unb feßmierig aubjufübren 
fti, um aueß in weniger geübten £<fnbtn binldnglicß ju. 
perldfßge Wrfultate $u gewähren; 
ba§ frrnrr bir bnju Perwenbeten ©alpeferproben nicht in ju 
fit in er SW engt jur Jlnmenbung fommen, inbrm geroibn» 
lid) aub ben erhaltenen Wefultaten auf (Schalt unb ©efeßaf. 
fenbeit feßr großer Quantitäten gefcßloßen »erben muß, 
unb baß enblicß rin unb baffelbe ©erfaßten für Wob* 
falprter, Wurf ßdnbe unbßaugen anmenbbar fei. 

11) Siefen ©ebingungen entfpriebt aber bfe guantitatipe n n . 
terfuebung beb ©alpeterb nad) ben Siegeln ber analptj« 
ftbttt Sbemie feinebmegb, ba cb biefer leptcrn an einem SBlittel 
. fehlt/ um bie ©alpetrrfäure bireft Quantität» ju beßimmtn, unb 
ber jufolge bemnacb pon allen frtmben ©timengungen beb ©alpeterb 
bie ©aftn unb ©duren iebe ein j eine ihrer SWenge nach beßimmt, 
unb bann nach b«n ßidjiometrifcßen ©erßältniße jufammengcßcllt unb 
berechnet »erben mäßen. 

12) 3m unreinen (Stoß*) ©alpeter f&nnen nämlicß: ßhlorfalium, 
ehlornatrium, Gblorfalcium unb Gblorraagneßum, fo »je bie falpe» 
ter-, fcßmefel* unb fohlenfauren ©alje von Watron, Äalf unb SWa« 
gnefia, unb enblich felbft etmab fohltnfaureb Äali oorßanben fein.*) 



•) 2b entßdlt erfahrungbmäßfg an frtmben ©eimengungen- 

i r;aa;f*' «äa«: 
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Derfelbe rntbdlt ferner, p folge ber bpgrosfopifchrn gigenfchaft 
feiner ^Beimengungen ffetS eine geroiffe «Stenge geudjtigfeit ; unb ift 
gerobhnlid) nod) mit gebe, Sanb , fo mie Splittern unb gafern pom 
3>erpacfungS-«BJaterial verunreinigt, roaS SlfleS uir. Den ©ehalt bes 
StohfalpeterS an reinem falpeterfauren Sali beni ©emicht nach in 
«Projenten angeben p Ibnnen, in Abrechnung gebracht, unb fo feftg e* 
ffeflt rverben mufj, mie viel «Pfunb («projent) reiner Salpeter in 100 
«Pfunb beS fraglichen StobfalpeterS enthalten finb. 

Soll bieS nun nad) ben Regeln ber analptifdien CEbe» 
mie erfolgen, fo iff, nad)bent burd» qualitative Untrrfuchung beffel» 
ben bie vorbanbenen fremben ^Beimengungen ihrer 2trt nad) ermittelt 
rcorben, baS nachffehenbe ©erfahren einjufdjlagen erforberlid). 

13) Auf einer chemifdien ober fogenannten Aton»*«2ßaage merben 
ungefähr ebenfo viel «povtionen, jebe p 3—5 ©rammen, von bem 
tu unterfudjenben «Robfalpeter abgemogen, als man mittelft ber qua* 
litativen 2lnalvfe frembe, in «Baffer l&Sliche ^Beimengungen in bem- 
felben aufgefunben hot. 

gjitt biefen abgemogenen «Stengen finb bann folgenbe Cperatio- 
nen vorpnehmen. 

14) Die erffe «Portion roirb in beffiflirtem Baffer aufgel&ff, bie 
ghfung gefocht, bis nahe pr Xrocfnifj eingebampft, ber SRficfffanb 
abermals in beffiBictem «Baffer, baS vorher eine 3eft lang Im Soeben 
erhalten morbrn, aufgeliff unb bie AuflJfung, unter Slnroenbung «Ber 
beShalb p befolgenden SorffchtSntajjregeln mit ber erforberlichen 
Sorgfalt burd) ein boppeltes gilter filtrirt. 



ber aus «parifer @ovSfd)utt gemonnene «Rohfalpeter, aujjer 
ben genannten «Beimengungen, auch nod) etmas ßhlorfal-- 
ctum unb «Slaqneftum; 

bie in Defferreid) aus ber Salvetererbe gemonnene 
©runblauge: gblornatrium, (üblorlalium, ßhlormagnefinm, 
falpeterfauren £alf unb «Blagneffa; 
ber Stohialpeter aus ber ©rotte von «Btolfetta in 2lpu« 
lien, nur (Jhlorfalcium, fo mit fchrocfel« unb fohlenfauren 
Äall; 

ber «Rohfalpeter aus ben Äalffelfcn von geplon nur fab 
peter- unb fchroefelfauren Äalf unb «Siagnefia, unb enblid» 
bet fönfllid) aus falpeterfauren Slatron unb «Pott« 
afd)e barg eff eilte Salpeter im unreinen Buff anbe vor* 
pgSroeife fohlen« unb fchmefelfaure Serbinbungen von Äali, 
«Jlatron unb Salf, fo mie etmaS unjerfe&t gebliebenes fal= 
»eterfaureS Statron. 
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9l«d) binHnglkbem SfuSfflgen beS giftrums, baS beigt, wenn ein 
«Tropfen beS ablaufenben SluSfügwaffetS auf fJHotinblecb perbampft, 
feinen fRücfganb mehr lägt/ wirb bie abgelaüfene glöfggfeit einge* 
bampft/ bet SJtäcffianb getroefnet unb bis |um beginnenben Umfcbmel* 
jen erbigt. 91® cb feinem grfalten über ©cbwefelfäure unter 2lbbal« 
tung beS SuftjutrittS wirb berfeibe gewogen. 

Der ©ewicbtsoerlufi im 33*rgleicb }u bet urfprünglidien Slbwä« 
gung biefer «Portion, ergiebt ben geudjtigfeitSgebalt, bie me* 
d>anifd) beigemengten Unreinigfeiten, unb bie im 2Baf» 
fer unl&Slicfjcn ^Beimengungen beS JRobfalpete rS. 

15) Den pon biefee etjien Untcrfudjung gebliebenen SRfitfßanb 
Ibg man in etwas bctliHirtcni fflnffet auf/ ftltrirt, wenn cS nbtbig ifi, 
unb oerfegt bie flare ober flat abgelaufenc ßbfung mit ßblorammo* 
niimi/ bann mit fobtenfaurem Slmmoniaf, bem man 2legammoniaf 
jugeinifcbt batte, im Uebetfcbug, erwärmt gelinbe unb ftltrirt. 

Der sjtieberfcblog ifi foblenfaurer Äalf, ber, natfcbem berfeibe ge« 
blrig nuSgcwafcben, baS beigt bis ein obgelaufener Stopfen beS 5Safeb« 
WafferS auf «JMatinbleeb perbampft feinen Stficffianb mehr lägt, unb 
getroefnet worben, gewogen wirb, woraus gd> ber ^alfgegalt beS 
SRobfolpetcrS auger bem fdjon abgefebicbenen (gebe 14) unlbSlicben 
fialffaljen ergiebt. 

16) Die abgelaufenc glöfggfeit einfcblfeglicf) bem 2Bafd)roaffer 
wirb perbampft, uub ber SRöeffianb jur Entfernung ber Slmmoniaf« 
falje geglöbt, bemnäcbg in bcfiiflirtem SEnffer nufgelbft, Sarptmaffer 
im Ueberfcbiig jugefegt, bis jum Äodjen ergibt, beig ftltrirt unb mit 
foebenbem lü ager nuSgewafdtcn. 

Der Sgieberfcblag auf bem gilter enthält bie ailagnego. Derfefbe 
wirb mit etwas oerbünnter erwärmter ©aljfäure nufgelJft, bas gilter 
forgfälfig ouSgewafebeit unb naebbem alles abgelaufen, perbünnte 
reine ©cbwefelfäure fugefegt. 

3n einer gewogenen fßlatinfcbaalc wirb biefe glöfggfeit hierauf 
bebutfam im Sßajferbabe perbampft, bie ©ebaale bemnäcbft Porgcbtig 
erbigt, unb, btS bie überfd)fifgge ©cbwefelfäure entwichen, ein Derfel 
aufgelegt} julegt geglüht unb nad) bem Erfalten über ©cbwefelfäure 
gewogen. 
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uS 6er fo erhaltenen fdjwefelfauren Sötagnelia ergiebt |?ch 6er 
IWagnefiagehfllt beS «RohfalpeterS. 

17) Die juerft «um SWagnefta-Utieberfcblag abgelaufene gltifftg. 
feit enthält bic Sali» unb Sftatron* Serbinbungen besä ÜJiohfalpeterS 
unb etwas äberfehüfftgen Sargt. 

Sfftan fällt ben leptcren burd) fofclenfaureS Ammoniaf/ bas mit 
Slehammoniaf perfept worben/ ffltrirt/ oerbampft unb oerroanbclt bie 
SUtalien in ghiormetalk/ inbem biefelbett in etwa* beßiflirtem üöaffer 
aufgelbd/ unb naehbem ©aljfdure im Heberfchug ittgefeht/ bis jur 
Srocfnig abgekämpft werben. 

Die erhaltenen Shlormetalle (Inb hierauf behutfani im 2ßaffer* 
babe ju trorfnen/ bann burch allmählig gefleigerte grpipung im be* 
beeften Siegel ju glühen , unb/ nach bem grfaltcn über Schwefel* 
fäure/ su wiegen. Diefelben werben bann abermals im SBaffer auf» 
gelbtf, unb eine wälTerige g&fung oon Platin »gplorib im Ueberfcpuffe 
Sugefrpt; bann wirb im «fflafferbabe oerbampft/ ter 3tücffianb mit 
SZBeingeift übergeffen, unb nach einigen Stunben baS oom ©piritus 
aufgelblle Satriumplatinchlorib abftltriet, währenb baS Saliumplatin» 
chlorib ungelbtf auf bem gilfer juräcfbleibt. 

9t ad) hinlänglichem AuSfägen bec i SKücfftanbcS inittelü Spiritus, 
wirb berfelbe mit bem gilter fcharf getroefnet/ forgfältig unb mbg* 
lichü ooHtfdnbig von fepterem getrennt unb gewogen. 

AuS bem gewichte beS erhaltenen SaliumplatinchloritS ergiebt 
(ich baS ©ewicht beS Porhanbett gewefenen ShlortaliumS, folglich auch 
beS QhiornatriumS (als Differens mit bem urfpränglicben ©ewicht 
beiber gplormetalle)/ unb foinit ber Sali« unb ber Utatrougehalt 
beS SRohfalpeterS. 

18) ^n bem fo gefunbenen Sali unb Otatron (inb aber auch bas 
S'alium unbi9tatrium mit eingcfchloffeu , welche im 9tohialpeter als 
ghlormetalk enthalten ftnb/ unb alfo nicht als falpctcrfaure Salje in 
Anrechnung gebracht werben bfirfen. Der hier als Seifpiel jur Un< 
terfuchung gewählte oftinbifche SRohfalpeter enthält ieboch in ber Sie« 
gel eine fo unbebeutenbe ÜJlcnge Ghlormctafle/ bag |tcb il;r ©ehalt 
aus ber Unterfuchung auf Shior mit ber nbthigen ©enauigfeit folgern 
lägt/ baber biefer llmflanb burch bie nachhrrige 3ufammen|leflung ber 

SRefultate unb Berechnung bctÄnalpfe von felbg feine grlebigung finbrt. 

\ 
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19 ) ©ie jtoeite abgewogene Portion Sftobfalpeter bient jur Er* 
mittelung ber üftenge ber barin enthaltenen Gblor.SÖerbinbungen. 

gtacbbem man biefelbe in brdidirtem 2 Ba(fer aufgelfcd bat/ wirb 
eine 3 uflSfung Pon falpeterfaurem ©Uber in bedidirtem Sßaffet §u« 
0cfcfct. SOlan rührt 0Ut untereinanber, crmdrnit im ©anbbabe bis 
jum Soeben, Idgt 12 ©tunben (leben, fe&t abermals etwas falpeter« 
faure ©ilberauflifung $u, filtrirt, toeun feine Irübung mehr er- 
folgt, unter ©eobaebtung aller hierher geb&rigen ©orfichtsmagregeln 
bas entdanbene d^torfllber ob, unb mdfebt baffclbe roieberbolentlich 
mit beigem SBaffer auS. SBenn baS gilter lufttroefen geworben, wirb 
es mit bem barauf beftnblidjen ßblorfilber im Sßafferbabe getroefnet, 
bann baS porfichtig oom gilter genommene (Sblorfilter in einer ta- 
rirten (Porjellanfcbaale nochmals fdjarf getroefnet, geglüht, unb, wenn 
eS über ©chmefelfdure erfaltet, gemogen. 3 uS bem erhaltenen < 5 b>lor* 
(tlber berechnet man baS im SRohfalpeter oorbanbene Eblor, unb 
erhdlt hiernach mittelfi ber fpdteren ©erechnung ber Slnalpfe bie 
ÜJtenge ber (Sblormetalle beffelben. 

20 ) ©ic britte abgewogene (Portion beS ju unterfuehenben 2 ftob= 
falpeterS bient jur Ermittelung ber ©chmefelfdure. 3 )?an l&d in 
bedingtem SBaffer auf, focht unb (iitrirt, macht bie abgelaufene glüf* 
(tgfeit mit ©aljfdure darf fauer unb perfekt biefelbe mit einer ßbfung 
pon Ghlorbarium in bedidirtem üBaffer bis fein 9 )ieberfd)lag mehr 
erfolgt, ipooon man (ich nach 12 ©tunben burch abermaliges 3ufeben 
pon ettpaS Sblorbariuml&fung überjeugt. 9 )achbem man nhtbigenfallS 
wieber einige ©tunben bat abfeben laffcn, wirb filtrirf, unb erd mit 
faltem, bann mit beigem ffiaffer auSgeioafcben. 

©ic gebilbete fchwefelfaure ©arpterbe bleibt auf bem giltrum, 
baS man troefnet, bann bie fchtpefelfaure ©arpterbe oortfehtig bapon 
trennt, baS giltrum eindfebert, unb nun Silles in einem tprirten SJ)la« 
tintiegel glüht, ber nach bem Erlalten über ©chmefelfdure geroo- 
gen toirb. 

SluS bem ©eroiebt ergiebt (ich/ nach Slbjug beS Sara Pom Ziegel, bie 
erhaltene fchtpefelfaure ©arpterbe, unb aus biefer nach bem flbebiome* 
trifchen ©erbdltnig bie im Sltobfalpeter porgefunbene ©chroefelfdure.*) 



*) 3 n Kali, Patron unb SWagnefia gjbunben. 
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21) Aus brr vierten abgewogenen «Portion SRobfalpcter toirb bte 
etwa barin enthaltene Soblenfdure ermittelt, inbem man biefe, nach 
bem Auflfcfcn brr ©alpeterprobe in btfliDirtrm 2Baffcr, burdj 3“ffb<n 
einer ftdrferen ©dure, j. ®. ©aljfdure, untre ^Beobachtung brr beS- 
batb nbtbigtn a3orftcbtSmaffregeln, um ©erlufl bureb ajerforigen ju 
Permeiben, verjagt } babet b« entfiebenbe ©en>id)t«verlu(l unter S8t« 
rücfftcbtigung brr jugefe&ten, Porber abgewogenen ©aljfdure bas gt« 
fuebte SRcfultat ifi. 

22) AuS brr, fünften Portion wirb enblid) burd) aflrädlige 23er- 
mengung ibrtr Auflbfung in befiiHirtem «Baffer mit tinrr Auflbfung 
bon hoppelt loblenfaurem Sali/ unb geftfteBung beS rntllebrnben ©e-- 
rotd)tsperluilfS, Por* nnb naebber bureb Abwiegen, bir fummarifebr 
2Jlenge brr im SRobfalpeter enthaltenen ©äuren ermittelt/ woraus 
ftef)/ nach Abjug ber Porber gefunbenen ©cbwefclfdure, bie üJlenge 
brr porbanbenen ©alpeterfdure ergfebt. 

23) 3lad)bem äße gefunbenen SRcfultatc bem ©erolcbt nach in 
ffkojenten berechnet worben, erfolgt ihre 3ufammenffeHung nach ben 
©efeben ber tfcemifcben 25erroanbtfcbaft unb gegenfeitigen «Qerbinbung 
ber ©toffe, aus ber (Id) bann als gnbrefultat ergiebt: rote piei falpe* 
terfaureSÄali bem @eroid)i nacb in ffkojenten im fraglichen 
SRobfalpeter enthalten iff. 

©ehr oft ifi eS nbtbig fa’mmtlicbe, ober bie meifien einzelnen Un> 
terfuebungen mehrmals ju roieberbolen/ unb je mehr ^Beimengungen 
porbanben (inb, was fletS auS ber porlduftgen qualitativen Unterfu« 
ebung betporgefft/ um fo oerroidfelter unb febroieriger roirb felbjire« 
benb baS ganje ^erfahren. 

24) AuS biefer furjen unb febr j ufamraengebrdngten S3e« 
febreibung ber quantitatioen llnterfud)ung beS ©alpeters nad) ben 
©orfebriften ber analptifchen Ghcmie, ergiebt ftd) jur ©enüge: 

baff ihre Ausführung eine ber fd)roierig(ien Aufgaben auf bie« 
fern ©ebiete ifi; 

baff biefelbe ebenfo viel Sage erforbert , als man in ben meU 
ften gdücn faum ©tunben jur Erlangung beS gefuchten 
GsrgebniffeS ju feiner Verfügung bat; 

baff ju ihrer Ausführung eine febr groffe Uebung unb ©e. 
roanbtbeit beS AuSfübrenben erforberlich ifi; 
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bag bfe wenigen ©rammelt/) welche auf bfefem ®ege nur §ur 
jur Unterfucftung gejogen »erben Annen, mit ben feftr be» 
beutenben ©alpetermengen von oft mehreren Taufenben von 
Zentnern, bie hiernach ju beurtfteilen finb, in ju ungünfti» 
gern ©erhältnig flehen; 

unb bag eS bocft noch fraglieft fein bürfte, ob man juleftt bie 
groge ©enauigfeit ju erreichen vermag, um beren SBiflen 
«Dein bie Hnwenbung eine« fo weitläufigen unb jufammen« 
gefegten ©erfahrend gerechtfertigt werben finnte, einesteils 
wegen ber vielen £>peration$feftler, bie man julaffen mug, 
mag auch jebe einzelne auf baS erreichbar fleinjie ©lag be» 
fcftränft fein , unb anberntfteiW jufolge ber tfteoretifcft jroar 
richtigen/ aber für jeben einjelnen gaH ftetö unetwiefenen 
©orauöfegung, bfe ber BufammenfteDung unb Errechnung 
ber erhaltenen ginjeln«grgebniffe jum ©runbe liegt. 

Pachtern alle ©äuren uttö 23afen, jebe für ficft, ihrer SOtengc 
nach ermittelt finb , wirb nämlich jebe ber elfteren auf jebe bet leg* 
tcten, entfvrecftenb ihren 2lequivalent«©e»icftten, unb jufolge ber ©or» 
auOfehung Verteilt angenommen, bag jebe ©äure jttvbrberft bie für 
fie ftärfße Safts, bann bie nächft ftärfere unb fo fort fättigt, eine 
©orauSfeftung von ber nicht in Slbrcbe geftellt »erben fann, bag bie* 
felbe ber Theorie nach voUftänbig richtig ift, bag aber ihre ©ültigfeit 
für alle ©crftältniffe unb unter allen Umftänben uner* 
»eiSbar ift. 

25) 3n bem ©inne ber analptifcften gftemie ju Verfahren, aber 
eine abgefürjte ©letftobe in Slnwentung ju bringen, wie ©leper in 
feinen: „©runbjügen ber ©tilitafr Chemie" 236 vorfcftlägi, ift 
ebenfo wenig ju empfehlen, ba biefclbe juleftt nach ©teper’S efge* 
ner ©orfeftrift boeft nur auf eine ©eftäftung binausläuft, auf bie man 
fieft bafter viel jweefmägiger von ipaufe au$ befeftränfen fann. 

gs fod nämlicft bie geuefttigfeit beS Salpeters bureft 2rocf= 
neu ermittelt, bie fcftwefel* unb bie foftlenfauren ©alje follen 
bureft ghlorbarpum, unb baS gftlor bureft ©über gefällt werben 
unb fo fort. £>a man aber ben Geholt an Slatrum im SRobfalpeter 



*) 1 ©ramme ift = 15 ©ran ober Vs Sofft. 
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bierburch nicht fennen lernt, foü man bie ©throefel* unb Soblenfäure 
nur als an fall, unb bas Chlor ju 1 an Kalium unb J an Natrium 
gebunben annebmen ! — 

©Inen Bttagfiab jur ungefdbrcn ©eurtbeilung beS StobfalpeterS 
an reinem falpeterfauren Sali nach dugeren Scnnjeicben gewinnt bet 
Dedjnifcr halb, unb fann bann burcb annab men Plel fürjer jum 
Bleie gelangen; ob aber biefe gerabe In bem fraglichen gaBe richtig 
(inb, unb in wie weit? — auf biefe grage fommt man bann immer 
wieber jurödf, unb b«t alfo eigentlich Stichts ermittelt. 

26) Brnel anbere pon SBleper unb (Sap-ßuffac angegebene ' 
©erfabrungSarten, welche auf chemifchen BBege baju führen foBen, 
ben ©ebalt beS StobfalpeterS an reinem falpeterfauren Sali bireft ju 
ermitteln, (inb für biefen 3»<cf nicht mehr brauchbar, bauptfdchlich 
»eil auch bei ihnen bte ©orauSfefcung }um ®rmtbe liegt, ba§ aBe im 
Stobfalpeter porbanbene ©alpcterfdure nur an Sali gebunben ifl, unb 
bie «Beimengungen an falpeterfauren Statron, Sal? unb ©tagnelia 
habet ftetö ju Drugfchlüffen führen. - 

Stach SW ec er — 5D?illtalr.£bemie ©.234 - foflcn ndmlicb 100 
2"beile Stobfafpeter mit 80 Dbeilen Schwefel unb 400 Dbcflen Soch* 
falj m&gfidjß fein gerieben, permengt unb bann in einer «porjeBan« 
fchaale gefchmoljen »erben. Ülad) erfolgtem Srfaltcn ISß man mit 
beßiflirtem SSaffer auf, ftitrirt, perfekt bie flare glüfligfeit mit @blor= 
barpumlJfung, lögt abfebeit, ffltrirt , fügt forgfdltig auS, Perbrennt 
bas giltrum, glüht ben Stücfßanb nebß ber giltcrafd>c unb rodgt ben 
fo gewonnenen fchwefelfauren Sarpt. auf je 115 ©ewicbtstbeile 
befielben »erben bann 100 ©cwichtStbeilc im Stobfalpeter enthalten 
gewefcncS reines falpeterfaurcS Sali gerechnet. 

Das in bem Stobfalpeter enthaltene falpeterfaure Sali wirb ndm^ 
lieh burch biefen fprojeg jerlcgt, unb ber jugefebte ©djwefrl bilbet 
mit bem einen Dbeil*) beS ©aucrßoffs ber ©alpeterfdure fo pjei 
©chwefclfdure, als bas freigeworbene Sali aufnebmen fann unb be» 
barf, um (ich in fcbmefelfaureS Sali umjuwanbeln. 

. i i*i • 

•) Der übrige ©auerßoff bilbet mit bem Schwefel fcbwefrllge 
©dute, welche ebenfo wie baS entflauDene ©ticfßoffgas ent. 
weicht. . 
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Da bieö aber aud) in gleicher ffieife mit ben übrigen falpeter* 
fauren «Beimengungen, bem falpeterfauren «Jtatron, £alf unb ber 
Stagnejta fiattfinbet, attbererfeits auch ba« &ali be« im «Rohfalpeter 
etwa enthaltenen fohlenfauren Äaliö in fchmefelfaure« £ali übergeht, 
unb enblid» bie im «Rohfalpeter bereit« borhanbenen fchmefelfauren 
©aljt ebenfalls, ba« Srgebnifj unrichtig machen, fo geflattct bie« 25er* 
fahren feinesroeg« au« ber, jufolge be« erhaltenen fchmefelfauren 58a« 
tpt« gefunbenen- Stenge ©djmefelfdure auf bie Stenge be« entflan« 
benen fchmefelfauren £ali’ö, unb fomit auf bie be« borhanben gerne« 
fenen falpeterfauren ßali’ä jurücf ju fd)Ue§en. 

27) gbenfo berhält cd ftch mit ber bon ©ap.ßuffac angege« 
benen UnterfuchungS«Stethobe , nur i(l biefe noch ländlicher unb su« 
fammengefefcter, unb baher fchmieriger auSjuführen. 

£« foü nämlich nach ©at)«ßuffac eine abgemogene Stenge 
Stohfalpeter mit halb fo biel fiohle unb biermal fo biel Äochfalj ber« 
mifcht, unb biefe Staffe bi« fte nicht mehr aufbraufi geglüht «erben. 

Der Äohlenftoff ber Äoble berbinbet ftch / infolge ber entgehen» 
ben 3erfefcung, mit bem ©auerftoff ber ©alpeterfdure unb bilbet £oh« 
lenfdure unb Äoblenopbga«. Da« leftere cntmeicht ebenfo mie ba« 
©tiefftoffgaö; ber erfiere berbinbet (Ich bagegen mit bem Äali be« jer* 
fehten falpeterfauren fiali« su fohlenfaurem ßali, ba« burch neutra« 
lifiren mittclft ©chmcfelfäure, beten ©ättigungSfapasität borher burch 
fättigen mit einer abgemogenen Stenge reinen, troefenen fohlenfauren 
fiali« ermittelt morben ift, in fchmcfelfaure« £ali umgemanbelt mirb, 
bähet au« ber Stenge ber bierju betbrauchten ©djmefelfäurc bie 
Stenge be« borhanben gerotfenen fohlenfauren £ali«, unb fo aud» 
bie be« urfprünglich bagemefenen falpeterfauren Äalio gefolgert me r« 
ben foü. 

Diefe Unterfudjung, fchon megen ber ftet« fehr unficheren SReful. 
täte be« Dteutralifiren« fchmierig unb uniuberldffig, mirb lehterc« nod) 
mehr baburch, ba§ aud) bei biefem Sroiefj bie fremben falpeterfauren 
«Beimengungen ebenfalls ber 3erfefcung unb Ummanbluttg in fohlen« 
faute ©alje unterliegen, bafj bie im SKobfalpeter bereit« borhanbeiien 
fohlenfauren ©alje auch hier 3rrthümcr etjeugen, unb ba§ burd) bie 
jugefehte ©djmefelfäure bie borhanbenen Ghlorberbinbungen theilroeife 
itrfeft unb fo fernermeite 3rrungen im SRefultate beranlajjt «erben. 
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28) Utur bei 33oIJfldnbigfeft »egen ift enblid> bicr noch ein» 
nnbern rotffcnfdjaftlldjcn Untcrfucfjimgtf-SDlctbobe ju gebenfen, ber ju- 
folg« aus bem ©«halt an ©tief ft off auf bi« porhanbene ©alpcter* 
fdure , unb mtttdft biefer auf baS falpeterfaure Äali gefcfjloffen toirb. 

DiefeS Verfahren |f| febc jufamniengefefct, unb, auf bi« SDteffung 
beS ©aS=23olumenS porn ©tiefftoff gegrünbef, f«6t fchroierig auju* 
führen unb toenig jupcrläffig; ba abtr, wo außer b«m falpetcrfauren 
Äalt noch anbei« fnlpctcrfaur« ©alj« porfianben finb, tofe im SRoh* 
falpeter, ift bajfdbe, minbefienS allein, ganj unampenbbar. 

29) Seine b«r biä()«c angeführten Unterfud)ungS*OJl«thoben hat 
baftcr für b«n hier Porliegcnbcn Broecf Eingang gefunben, unb ba eS 
leibet in gleicher »Seife unausführbar ift, «in« cntfpredjenbe ÜJtenge 
beS fraglichen SRohfalpeterS gtrabc fo im SUeinen }u Idutern/ 
rote bieS im ©roßen gefdjieht - rooburch man fonft am einfachfien 
jum 3i«te fornmen mürbe — inbtm man julefct ftets «in«n SReft fiauge 
unb baS jum (Entfernen her bdgemengten ©alj« angeiocnbete SQafch* 
toajfer übrig behält, beren ©alpetergchatt immer toieber unbefannt 
ift, fo hat man (Id) burch fogenannte technifche »proben ju helfen ge* 
fucht, Pon benen mehrere, jeboch iebe immer nur am Orte ihres gnt* 
fteßens, in ©«brauch gefominrn finb, toaS aflerbingS fd>on ju ftarfem 
Broeifel an ihrer allgemeinen »Sraud)barfeit SSeranlaffung giebt. 

Die roefentlichfien biefer groben finb: 

1) bie franjjftfche Pon Stiffault; 

2) bie ifterrdchifche oom £auptmann £uß; 

3) bie fpejiftfcbe ©etpidjtSprobe pon 8ongd»amp unb Q5edfer; 
unb 4) bie fdjroebifdje ©alpeterprobe. 

30) Die frnitjßfifcbe ©alpeterprobe ift auf bie ännahme ge* 
grünbet, baß eine gefdttigte ©alpeterlifung bei berfelben lEempe* 
ratur nicht mehr ©alpcter, roohl aber alle anberen IbSlichen 
©alje ebenfo auflhft, toi« bieS burch reines »Baffer ftattfinbet. 

SDinn foü baher auf 400 ©ran beS ju prüfenben Porher flein ge* 
ftofjenen 3tohfatpeterS 750 SubiMJentimefcr einer gefdttigten ßbfung 
reinen ©alpeters in beftiDirten »Baffer gießen, todhrenb einer Viertel* 
ftunbe toieberholt umrühren, bann 2lDes einige SKinuten ruhig ließen 
laßen, unb hierauf bie glüfftgfeit auf ein getpogeneS giltrum brin* 
gen; auf ben fo auSgereafchenen SRohfalpeter bann einen jmeiten Sluf* 
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guß mit ber ©dlfte ber eben angegebenen ©efdttfgtcn Snlpeterlifung 
machen, wie »orbln »erfahren, je^t aber auch ben Salpeter mit auf 
ba« giltrum bringen, bie glöfftgfeit gut abtropfen laffen, unb bann 
ba« giiter mit bem Salpeter , nadjbem man baffetbe behutfam vom 
2rid)ter genommen, 24 Stunben auf glie§papter über 9lfd>e trocfnen. 

©er Salpeter wirb bann mbglicbft »oQftdnbig »om guter ge* 
nommen, in ba« ©efd§, in welchem berfelbe gewafchen worben, im 
Sanbbabe getrocfnet unb gewogen, ©er ®eroicht«=Unterfchieb biefet 
Sdgung mit ben urfpriinglich abgewogenen 400 ©ran SRobfalpeter 
fofl bie Sötenge ber in bem festeren enthalten gewefenen fremben 
Salje ergeben, welche burch bie aufgegoffene Salpeterlbfung entfernt 
worben (tnb. 23on bem fo erhaltenen ©ewicht be« reinen Salpeter« 
§ieht man bann noch 2 «projent für unliölidje unb organifd)e Sei* 
mengungen ab. 

31) ©ie biierreichifche »om 2trtiflerie=£auptmann ©uh an= 
gegebene Salpeterprobe beruht auf ber fBorauäfrgung, baß au« Sal* 
peterlbfungen, welche bei berfelben ©emperatur in gleicher 'Seife ge= 
fdttigt worben, fich auch bie erften Ärpftalle ft et« bei ein unb 
berfelben ©emperatur abfepen werben, ober bag bie«, wenn bie S dt* 
tigung eine »erfchiebene, bei um fo niebrigerer ©emperatur ftattfinbet, 
je weniger gefdttigt bie SlufiSfung war. 

40 ©ewichtötheile be« |u unterfuchenben Salpeter« foOen baber 
in 100 ©ewicht«tbeilen Snffer »ott -f- 45 ©rab 3t. aufgettft unb 
bann bei bem, bureb fortgefegte« llmröhren befchleunigten Srfalten 
btefer Sluflbfung, mittelft eine« in V ©rabe getheilten ©hermometer« 
beobachtet werben, bei welcher ©emperatur bie erften {leinen Ärpftalle 
entgehen. 

©ine burch 53erfud)e feftgeßeate ©abefle ift baju beftimmt, ba« 
fdjneDe Slufffnben be« Sftefultat« ju erleichtern. 

32) ©ie »on fiongchomp unb ®e<fet empfohlene Uiiterfu* 
ehungö*®ethobe be« Salpeter« enblid) liegt bie anftdjt unter: Sal- 
peteribfungen »on gleicher Sättigung haben gleiche« fpejiitfcbe« ©e« 
wicht, unb mug bager legtere« ein größere« fein, wenn eine mit Sal« 
peter gefdttigte Sbfung augerbem noch onbere Salje gelbft enthalt. 

33) 9Me biefe 3 «Otethoben ergeben nur bann einigermaßen ent« 
fprechenbe unb ber Sagrgeit fid) anndhernbe «Refultate - wenn ftet« 
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Salpeter »on nahe gleicher ©efdjaffenheit untctfucht wirb ; nie ©. 
ber in g ran fr eich »on bin betreffenben Sicferanten jum ©erfauf 
gebrachte ©alpeter in ber SFfeflel 10 — 15 ©rojent @hlorfal§e 
aiä fterabe Beimengung enthält, unb ein ähnliche*, naffeju immer 
wieberfehrenbe* 3ufammcnfcbungS« ©erhdltniff be* Salpeter* in ben 
onbern 2dnbern, welche ihren ©ebarf ftets au* berftlben £t,uefle be« 
jiehen, flattffnbet. 

gür hieroon «bweichenbe gdfle, «nb baher al* allgemeine Un« 
terfuchungS*2Jtetbobc, eignet ffch «ber feine berfelben. 

fftichtö beßo neniger flöhen |7cf) biefe ©erfahren entneber auf bie 
9t amen in biefer Öejichung nohlbefannter ©tänncr, ober auf lang« 
jährigen, obnohl immer nur brtlichen ©ebraud), ober auf bribe*; ba* 
her e* wönfchenSroertb erfchien nachjuweifen, inniefern unb we*« 
halb biefelben für ben ihnen »orgelegten 3neef ungeeignet finb. 

25ie iu biefem Behuf mit mbglichlier Sorgfalt angefteflten ©er« 
fuche unb »orgenommenen Srniittelungcn führten ju ben nachfolgen» 
ben, in gebtängter <Rörje iufammengefjeflten (Srgebniffen unb ©rfah= 
rungen. 

34) g* beruhen biefe 3 llnterfudjungs*©letbobcn auf nahe ein 
unb berfelben an (ich richtigen Tffatfache, ber jebod) hier «»eitere 
golge al* juldffTg eingerdumt tfl. 

(£* nimmt ndmlich: 

a) ein unb biefelbe ©lenge «Baffer unter benfelben ttmffänben, 
b. h. bei berfelben Temperatur unb gleicher dufferer Sinwir* 
fung, immer biefelbe ©lenge Salpeter auf — fdttigt ftch 
mit berfelben — unb eine bereit* mit Salpeter gcfdttigfe 2b* 
fung, welche alfo »on biefem nichts mehr aufnimmt, l&fi bem* 
ungeachtet noch anbere ©alje. 

hiermit ganj in Uebereinffimmung muff bann auch: 

b) bas £erau*fr«)ftallijiren be* Salpeter* au* feinen 2tfungen, 
wenn biefe »on gleicher ©dttigung immer bei b ein f eiben 
2Bärme«, refp. 3lbfühlung*>@rabe, wenn bie ©dttigung mit 
Salpeter aber eine »erfchiebene, um fo fpdter, b. h- bei um fo 
niebrigerer Temperatur ftattffnben — alfo auch beginnen — 
je weniger bie 2ifung gefdttigt iff; unb 
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e) unter benf eiben llmftdnben gefdttigte ßlfungen mfiffen oon 
gleichem ©alpetergebalt, olfo gleicher Didjtigfeit, b.b- glddjtm 
fpesifffcben Oerotcfete fein ; ober, toenn (Tcb in einer gefdttigten 
SalpeterlMung nod) anbere Salje beftnben, muff baS fpeji« 
ftfd)e ©eroiebt berfelben grbffer auSfaOen. 

35) Ciefe 3 Sdße haben für Salpeter allein, ober nod) ein 
beflimmteS Salj neben bemfelben, oolle ©ultigfeit. 



ad 34. a. 



31 ßotb 166,25 ©ran beffillirfen 'IBafferS In einer «porjellan. 
ßaffcroüe über einet SpirituSlampe, nad) einem ins SBaffer gefteOten 
Thftniometer, ber Vo ©rabe abjulefen geftattet, bis +20 ©rab SR. 
enodrmt, Ibftc unter forttodbrenbem Umröbren oon 15 ßotb SRormal* 



Salpeter guf: 

1) 11 ßotb 234,48 ©ran 

2) 12 » 7,18 * 

unb 3) 12 •» 6,17 * 



grbfftet Unterfcbieb 
11,69 ©ran ober 0,44 Sko&ent. 



« 5 i 5 +23 ©rab SR. enodrmt, Ibfte biefelbe SBaffermenge in gleichet 



®eife pon 15 ßotb 9tormal=Salpeter auf: 

1) 13 E»t6 129,74 ®r.n 1 

2) 13 . 13», 13 . 1 I7 0 , g„,„ t> „ o ,52 SSrtlint. 

unb 3) 13 * 146,75 * J 

(Snblid) Ibße bis + 25 ©rab SR. enodrmteS 23 affet in berfelben 2Beife 



«on 174 ßotb SRormaUSalpeter auf: 

1 , 15 8.1(1 09,33 ©ran 1 „ [lf 

2) 15 > 05, 'JO . ) 3I 86 örnn ob£r 0 87 gjfo,,«. 

unb 3) 15 « 17,77 * ) 

Die aufgelbfte ®enge ©alpeter rourbe jcbeSmal ermittelt, inbem 

man junddjfl baS ©an§e toog, um baS retbunffete SSBaffer ju ffnben. 
Kann bie ßbfung pon bem nicht gclfcffen SReft beS Salpeters abgoff; 
beibeS toog, beibeS einbampfte, febarf troefnete unb umfcbmolj, unb 
{0 in jebem Ibeile 23affergebalt unb Salpeter ermittelte. 

ferner nahmen 3 «oütldnbig gefdttigte Salpeterlbfungen A, B 
unb C an anberen Saljen noch auf: 

A. 3 ßotb Gblorfalium unb 
3 ßotb ßblornatrium. 
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i 

' 

B. 4 Cot?) <5(jlornafriutn/ 

3 2ot& S&fecfflliuin unb 
nafyt 2 £ot& falpeterfauren Patron; 
unb C. ’ 4 £otb falpetcrfaure« SJlatrPrt, 

3 Soft* (F&iornatrium unb 

2 £of£» ßhiorfaiitim. * ‘ 1 

’ . ■ * .‘Vr 1*/ VIU4 

ad 34- b. • ■ , i. 

Stuf einer bei -f 26,20 ©rab SR. gefattlgfctt Sluflbfung reinen 
Salpeter« erfolgte ba« atuöfdbelben bcr «Ihn ÄrpfinDe bet: 1 ‘ 1 

+ 23,20 ©rob SR. .. 

unb au« ein« bei +24,20 ©rab 3t geflttigten aufttfnttg ! in berfel« 

ben 2Beife bei: * - " : 

+ 19,20 ©rab a* ,v . >... ; 

gerner erfolgte ba« «u«f<fcelben ber erden Srotfalle au« einer bei 
•f 24 ©rab «fc. gcfättigten Stuftbfang ooft©ätpetct, bem vorher & 

^rojtnt Gblorfaliutn jugefcbt worben, bei: 

: -f 19,10 ©rab St. " '' ' 

ln>.' ( - *. - f «fl-Ca.. / * 1.1 / J 

. , Dagegen au« einer bei +24 ©rab 3t» gefolgten, 3ufl&fung oott 
©alpet er, bem »orbet 10 gjrosent ßblorfnlium jugefefct worben, bei: 

+ 19/06 ©rabSI. •- in;* 

3ur ©(Windung biefer Slufl&fungetf war Jebe«mal 31 2o!^ 170T 
©rart bediDirte« SBaffer mit 15 £ot& US reinen, ober mit nnbern 
©aljcn verfemten ©alpet«« in einer <Por}cflnn = $afierofle fifc« eine 
@pirftu«lampe unter fortwä&rcnbcm Umrfibren mit einem bfinttetf 
©la«ftabe bi« ju bem als Sättigung«» Temperatur angegebenen 
SBäriuegrabe erbiet worben, weidet le&tere niittelfi eine« bicht alt 
ber imt«en ®aitb ber üaffetoße itr bie gififfigfeit gededten 
raometer« beobachtet würbe, bcr jufolge feiner (Einrichtung noch 
©rabe abiuleferr geftattete. ©obalb ble burch eine »«fdjie&bare Supe 
beobachtete Öuccfjtlbcrfäule br« 2 &«mometcr 3 bi« ju ber angegebenen 
$&&e gediegen, würbe bie 2ampe jurfiefgesoge», bo« Hmrü&ren aber, 
iüt ©efirberung einer miglichd gleichmäßig unb immer unter ben* 
felben Umdänben eintretenben 2lbfüblung forfgefefct, , : 

etibsjcljntct 3abt3ans. XXXII. Sani. 2 
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ad 34. c. 

Situ bei + 20° SR. gefdttigte ßbfung pon reinem Salpe* 

ter baffe ein fpesiftftfteö ©ewiebt . . = 1,1886; 
gint bei + 20° SR. gefdttigte Eifung pon reinem ©alpe« 
ter, bem 1 SProjent eblorfalium juge* 
fett worben, batte ein fpejif. ©ewiebt = 1,1902; 
©ne bei + 23» SR. gefdttigte ßbfung Pon reinem ©alpe* 

ter batte ein fpejififcbe« ©ewiebt . . = 1,2091; 
©ne bei + 23° SR. gefdttigte E&fung pon reinem Salpe* 
ter, bem 2 <projent Sblorfalfum juge« 
fest worben, batte ein fpejif. ©ewiebt = 1,2110; 
Sine bei + 2ä° SR. gefdttigte ßbfung pon reinem Salpe- 
ter batte ein fpejififcbe« ©ewiebt . . = 1,2242; 
Sine bd + 25" SR. gefdttigte ßbfung pon reinem Salpe* 
ter, bem 2 iprojent falpeterfauretf SRa« 

. tron jugefefjt worben, batte ein fpejt» 

fifebr« ©ewiebt = 1,3007; 

gerner batte eine ßbfung mit Salpeter gefdttigt: 
bem IS Sblornatrium jugefefct worben ein fpej. ©ewiebt = 1,1901; 

* 5S •' « * * » » * — 1,1971; 

• 10J • *••** = 1,2062; 

Snblieb batte eine ßbfung mit Salpeter gefdttigt: 

bem 2§ Sbiotfalium jugefe&t worben ein fpejif. ©ewiebt = 1,2252; 

» 5§ * * * * * *— 1,2262. 

£)a« fpejififcbe ©ewiebt biefer ßbfungen würbe babureb ermittelt, 
ba§ man ba« ©ewiebt eine* befiimmten Söolumen« berfelben bureb 
ba« ©ewiebt eine« gleichen Söolumen« befiiflirten Slflaffer« bipibirte.*) 



*) JDfefe fo leiebt, fcbncO unb mit grober 3uoerldffigfeit au«jufüb* 
renbe SDletbobe, ba« fpejififcbe ©ewiebt Pon giüffig feiten ju er- 
mitteln, ift fowobl beffen Srmittelung mit ber bobroflatifeben 
SBaage als mit bem 83aum6fcben Slerometer oorju;ieb<n. 

Da« SQerfabren mit ber bpbroßatifcben Sßaage beruht be* 
fanntlicb auf ben ©ewicbtäöerlufi eine« am ©ibe etne« 2Baage* 
halfen« angebangenen Äbrper«, bureb Untertamben in bie frag* 
liebe Slölfegfelt; welcher 23erluf< bureb Sfuflegen pon ©ewiebten 
auf bie am anbern Snbe be« UBaagebalfen« befinbllcbe ©cbaale 
bi« jum betgeficUten ©leiebgewiebt ermittelt wirb. 
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Bum Sbmeffen blcfeö SBoIumen« bUnte (tote ©iasflöfebe mit ford* 
fdliig f ingefdjlifrtnem unb ba&er tarnet genau bi« }* berfelben Sicfe 



©öS IBerfubreit mit bem 53aumeft&«n Hreometer befielt in 
bem Sinfenfen (inet bo&len ©laßfptnbcl in bie m untetfuetjenbe 
SMuna, beren untere« fugelflrmige« 8nbe mit üueeffiiber grffiHt 
unb bie mit einer ©cala öerfe&en ift, an meleber man bic liefe 
bc« (Sinfrnfen« ablefen fann. 

snit biefen 3 ttntetfu{f»ung«üJletboben mit benfelben £lfun* 
gen, unter «eobodjtung mbgliebftct ©orgfalt unb ©enauigleit, 
angefteütett 93ergleid)S.S8erfud)e ergaben folgenbe Stefultate. 

3uerft 1 , bann 2, bann 3, bann 4 £ot& u. f. ». Normal« 
©alpeter in 100 £ctf> befiiflirten SBaffer« »on bet 3iramefXera* 
petattit (+ 10 ©rabSS.) aufgelbft ergab: 





ein fpejifffcfje« ©ewteftt bet fibfung 




mit bem SJaum^febenl 
«reometet 


mit bet glafäe 




ermi 


ittelt 




100 £ot& ffiaffet mit 


©rabe. Unterfdjieb. 


©P(|. ©. 


| Unterfcbieb. 



lg ©alpeter 
V a ■ ' 
SJ * 

4* . 

BS 

«s . 

7$ * 

■/ 

8g 

9g 

10g 

13g 

16? 

19g 



* ! i ©rab 




1,0062 
1,0125 
1,0188 j 
1,0251 ) 
1,0314 j 
1,0364 \ 
1,0423 \ 
1,0481 1 
1,0539; 
1,05% 
1,0766 
1,0927 
1,1071 



0,0063 

0,0063 

0,0063 
|o,0063 
0,0050 
|o,0059 
0,0058 
jo, 0058 
0,0056 
jo, 0057 
0,0054 

|o,0048 



«* 

4P c 
HS ’S 1 
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«inbringettben ©laSflbpfel, welche bemgemdg, nnd) Ermittelung Per 
richtigen jpanbgabung um beim Einbringen te$ ©tbpfel* webet bie 



gerner ergab bei +10} ©rab 3immcr=Temperatur: 



— 

Ypti >iJ wm; !>;•' •*. 

»•: )i? a*ähln>4 ilm : 
d»l&lui»nß) cm: tI»V, 

• t* «lul. •// 1 . 1 * m- , \r • 

• *i U t « 4 * «/ 

•l&matfl? cf 1 u d : j -* 
.uni- nimmt j»J » <•/ 



Jiirttn 



ein fpejiüfdieä ©ewiegt ber 
_Cbfuna_ 

mit bem '33au 
me’fd)en 2lreo mit berglafdje 
nieter 

ermittelt. 



©rnb 



Unter» 

fdiieb. 



©p. ©. 



Unter» 

fdiieb. 



1) eine warm bereitete gefdttigte ©al* 

peterlbfung 

2) eine leängere 3eit in einer perfdjlof* 

fenen ginfdie geftanbene gefdttigte 
©alpeterlbfung 

3) eine längere 3eit in einem offenen 

©efdft geftanbene gefertigte ©al* 
peterlbfung 

4) eine falt bereitete mbglicbft gefdt* 

tigte ©alpeterlbfung 

5) eint burd) ÜJtifcbung bereitete @al= 

peterlbfung , 

I *1 



l (W.i 



eine mit SSaffer allmdblig Per* 
Pinnte ©alpeteribfung 



«M.liiKlt 

• •V.il.l <! 

I 

•.:;u 'i 

\ , 



r 1^10 l 



13 

12 

12 

12 

12 

11 

9! 

9 

8 

71 

7 

6 

5 

5 

4} 

4i 



1 0 
0 0 



0 0 
0 * 

1 0 

11 0 

.*•: 

I- 

l 0 
l 0 

o 0 

l ! 
0 0 



1/1672 

1,1064 

1,1045 

1,0741 

1,1043 

1,0956 

1,0884 

1,0783 

1,0719 

1,0604 

1,0615 

1,0575 

1,0519 

1,0137 

1,0414 

1,0388 

1,0355 



0,0068 

0,0019 

0,0204 



0,0087 
0,0072 
0,0101 
0,0064 
0,0055 
0 0019 
0,0040 
0,0056 
0,0082 
0,0023 
0,0026 
0,0033 



• I 
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glöfflgfeft- jufammen ju brötfen, nocft ßuftblafen barin jtt raff«, ftet« 
genau baffelbe fflolumen (25,93 Äublfjofl) *) abjumeffen geftattete. 

* * ? * 

entlief) war pon 10 perfeftiebenen ß&fungen a, b, c, d, e, f. p„ 
li, i unb k 



ba« fpejiftftfte ©ereieftt i > ■ 



• ?; 


mit ber glafefte 


j'" mit Cer" hoftroftettifehetT 
fflaage 


Soej. fflrw. 


ermittelt 

Unterfeftieb.'Tspej. ©emT 


*• (•« 

ünterfeftieb. 


von a 


1,1358 




1,1432 








— 0,0017 




— 0,0020 


s 1) 


1,1375 


+ 0,Ä)02 


1,1452 


+ 0,0020 


* C 


1,1373 




1,1432 








— 0,0010 




— 0,0032 


. d 


1,1383 




1,1464 








— o,oooi 


V , { 


+ 0,0006 


* e 


1,1384 




1,1458 








+ 0,0019 




+ 0,0014 


» f 


1,1365 




1,1444 


r f *\ • ’j 






— 0,004 




— 0,0003 


* ff 


1,1369 




1,1447 








-f 0,004 




-f 0,0006 


* h 


1,1365 




1,1441 








+ 0,0007 




-f 0,0010 


* i 


1,1358 




1,1431 








- 0,0010 




— 0,0017 


« k 


1,1368 




1,1448 


« tl, u ; 



Q3ei einem regelmdgigen 3une6men ber ©iefttigfeit bee fi&. 
fungen, jufolge permeftrten 3ufafte« an gelbfien ©alj, leigt lieft 
fonnd) aud> eine gleidmxSgtge 3unaftme im fpejlfifeftcn (ikrotcftf, 
reenn tiefe« mit ter glafdie ermittelt iti; weniger glelcftmdgig 
unt nicht immer entfprccftenb ter roirflfcften Sunabme ber ©itft* 
tigfeit fpricftt fteft bie« tureft ben SB o u m e feften Slrcometer au«, 
unb namentlich jeigt biefer tine viel geringere <£mpflnbltd)fcit, 
b. ft. berfelbe giebt ble befieftenben Unterfcftiebe tureft nicht fo 
groge 3«blen an, roie bie« bet ben ermittelungen mit ber glafefte 
ber g nU ift. 

©ie ergebniffe mit ber ftpbroftatifeften ©aage entfpredjen im 
SlOgemeinen ben ermittelungen mit ter glafefte, ftnb aber im 
einzelnen toeft ju fcfctpanfenb, um groge« Vertrauen auf 3uper» 
ldiffgfeit ju pertienen, unt ift tiefe Unterteilung auch feftr jeit* 
raubent unt feftmierig au«juföftren, intern tie grbgte Sorgfalt 
unt (Jknauigfeit angcroenbet roerben mug, um ftet« eine glcicft« 
bofae g!iif|Tgfeit«fdule tem einjufenfenten Ätrpertarjubietcn, tureft 
teffen fonft balt nteftr balb weniger eintaudienben Slufftdngungä* 
trabt, rootureft einmal meftr einmal weniger pertrdngte glüiftgfeit 
in Stecftnung fommt, Unriefttigfeiten in ben ergebniffen entfteften. 
*) ©ie glafefte roog trodfen unb rein, leer: 22 ßotft 229j ©ran; 
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30) Die unter 34 a, b uni c aufgefleUfett Säge selten ieboch 
nicht mehr, fobalb : 

1) ble äugeren »ebingungen, auf benen biefelben beruhen, eine 
Senberung erleiben ; ober wenn: 

2) mehrere Salje von oerfchiebener fibSbarleit, Spälte* » 
grjeugungSfähigleit unb gtaumverhdltnig, mit 
bem Salpeter vermengt ffnb. 

37) ad 36. 1. Die Sättigung einer fiifung hängt wefentllch 
«on ben Umftdnben ab, unter benen biefelbe flottfinbet. SEBenn bager 
In biefen ©runbbebingungen burch «Temperatur. 93eränberung ober 
fonftige dugere ginwirlung: erneuertes Umrührcn, Schütteln unb ber. 
gleichen, eine Henberung erfolgt, fo tritt bemgemäg auch ein anberer 
Sättigungsgrob an bie Stelle beS früheren, 
gine, burch anbaltenbeS Schütteln »oOMnblg gefättigte Salpeter* 
lifung/ welche bemndchft SWonate lang über im Ueberfchug 
hineingebrachten Salpeter in einem »erfchloffenen ©efdg ge* 
ftanben hatte, nahm burch abermaliges anhaltenbeS Schütteln 
gucrfl noch 60 ©ran, bann noch 13 ©ran, bemndchfl noch H 
©ran unb julegt noch 3 ©ran, im ©anjen noch 8 projent 
ber bereits gelbfien Salpetermenge, nachträglich hineingebrach« 
ten Salpeters auf. 

Sine sweite, burch Schütteln in einer glafche mbglichft PoDfidnbig 
gefättigte Salpeterlbfung nahm, »on Steuern auf trocfenen 
Salpeter gefchüttet, burch anhaltenbeS Umrühren noch 7 «pro* 
jent ihrer bereits gelbften Salpetermenge auf. 



ferner mit befiiflitfen SBaffer gefüllt: 



1) l Pfunb 2 1 ßoth 154J ®e«n, 

2) 1 * 22 - 156f « 

3) 1 . 22 « 155t , 

4) 1 * 22 . 1554 * 

unb 5) 1 « 22 » 155f g 

im üflittcl 1 pfunb 22 ßoth 155J ©ran, 
ab Sg ora bet glafche — « 22 « 2294 « 

SBleibt — « 31 ßoth 166i ©ran ©ewicht ber 

güßung ber glafche mit beßiflirten ffiaffer. Der £ubit*3nha(t 
i|i baber nach ber Proportion 

x : 1728 e» = 31 ßot h 166j ©tan : 66 Pfunb 

x = 25,93 ftubifjofl. 



k 
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&nt britte, buref) Spötteln In einer berfcbloffenen glaftbe t>oQ> 
fldnblfl ßefdttigte, Salpeterltfung Itfie auf trödelten Salpeter 
gefebüttct, mittelß onbaltenben Hmrübren# noch 13 gjrojent ib« 
rtc bereit# gellHen Salpetermenge auf. 
ßnblld) t»ar ba# ©ewiebt eine# beßimmten SBolumen# (25/93 Äa* 
bifjoll) ber ßifung in 5 gldfernen, mit eingetriebenen ©tbpfeln 
»erfebenen gfafeben a, b, e, d unb e, in beren lebe 40 fiotb 
beßiflirte# 2Boffer nnb 14 fiotb Salpeter/ fo roie in 3 grbßeren 
glafcben f, g unb h, in toeltbe jebe 60 fiotb beßiflirte# «Soffer 
unb 21 fiotb Salpeter getban toorben/ 

1 

i 

. I 



I 

j > 
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ad 36. 2. Die »uflifunggfähigfeit bet perfdjiebenen ©alje be» 
ruht auf ihrem SBeflrebrn fid) mit bem SEBaffer ju »erbinben, unb iß 
für jebeg berfelben eine anbere. 

Stad) Du mag «erben bet bet (mittleren 3immer*) Temperatur 
Bon +12 ©rab SR. burd) 100 Theile SBaßer 

30 Theile Salpeter (falpeterfaureg Sali) 
ober 32,5 • Ghlorlalium, 

»33 » falpeterfaureg Patron, 

»35 « Giblornatrium, •' : 

* 50 * Gt&lormagnefiitm, 

* 100 * falpeterfaure SDlagneffa, 

- * 400 » falpeterfaurer ßalf, 

» 400 • ßglorcalcium 

gelbß. 

Diefeg jebern ©al}e eigentümliche £&glid)feiigbeßreben «irb je* 
bod), nie bereit« unter 36. 1. bemcrft, raefentlid) burd) bie Umßdnbe 
begünfligt, ober bcbinbcrt, unter benen bie SMung ßattftnbef, unb bie 
Temperatur 16 hierbei oom erheblid)ftcn ßinßup. So lange nun 
nur ein ©alj in filfung iß, ßeben beffen fiiglichfeitgbeßreben unb bie 
burch feine £8fung erjeugte Temperatur* SBerminberung (£dlte) in 
unmittelbarer 2Bed>feI«irfung. ©obalb aber mehrere ©alje ju einem 
©craenge bereinigt finb, mug notgtoenblg bie burd) bie £bfung eine« 
jeben erjeugte Temperatur» 2$ermfnberung ihren ßinßuß auf bie £6« 
fungSfdhigfeit aßet übrigen, unb bemgemdg aud) auf bie Didrtigfcit 
ber entßanbenen Sbfung, b. h- beten fpejiftfdjeg ©e»td)t, fo «ie auf 
bag 3Bieberaugfd)tiben ber ©alje attg berfelben ober bie Ärpßaflifa» 
tion, augübcn, unb biefcr ginßug «irb ein uni fo mannigfacher fein, 
je nacbbem halb bag eine, balb bag anbere ©alj Borhcrrfdjenb Bor* 
hanben iß unb jur ginmtrfung gelangt, ba auch bie Ädlte-ßrjeu* 
gunggfdhigleit für jebeg ©alj eine anbere iß. 

15 £oth 9t ormal* Salpeter in 25,93 C." beßiflirten 
SBaffer »on + 10 ©rab (3immet*) Temperatur 
unter fortndhrenbem Umrühren aufgelbß, be* 

»irfte ein Saßen ber Ciuecfßlberfdule beg in bie 
fibfung geßcflten Thermometer«, ber T '„ ©rabe 
abjulefen gcßattete, big +6,40 ©rab 9t. . . = 3,60® 9t. 
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15 £oth Salpeter, bera vorher 2 «JJrojent Ghlorfa* 

Hum jugefeht woct<n/ erjeugte in berfelben 
Seife eine Temperatur»2)erminberung von +12 

bis + 5 ©rab SR = 7 • SR- 

15 fioth Salpeter, bem vorher 2 giroient Ghlorna* 
tri um }ugefe$t worben/ erjeugte in berfelben 
Seife eine Temperatur* 23erminberung von 

+ 12 ©rab bis +4,40 ©rab SR = 7,60* ». 

15 fioth Salpeter, bem vorher 2 $ro}ent falpeter« 
faureS Sftatron jugefe&t worben, eineTem» 
peratur*23erminberung von + 10,20 ©rab bis 

+ 4,20 ©rab SR . . = 6° SR. 

®nblfch nehmen felbfl gleite Sengen verriebener Salje einen 
vergebenen SRaum in ber fibfung ein, woburch, je nach bem vor» 
herrfchenben SJorhanbenfein be« einen ober anbem, eine fehr verfehle« 
bene ZMchtiglcit ber £bfungen, fo wie ber SReigung ber Salje aus 
berfelben ju !n}ftalliftrett, entlieht. 

3n jebe von 4 ©laSflafdjen, a, b, c unb d, genau 25,93 G." 
einer gefJttigten Salpeterlbfung gethan unb in: 

a) I £oth Ghlorfalium, 

b) 1 £oth Ghlornatrium, 

c) 1 £oth falpeterfaureS SRatron, 
nnb d) 193 ©ran Salpeter 

aUmWta in {feinen «Portionen eingetragen unb aufgef&fi, ergab, ju» 
folge einer forgfdltigen abermaligen Seffung M Solumens eine 3u« 
nähme biefer ßbfungen 

in a. (burch 1 fioth Ghlorfalfum) . . . = 0,400 C" 

« b. (burch l fioth Ghlornatrium) . . = 0,300 C" 

» c. (burch 1 fioth falpeterfaureS SRatron) = 0,325 C" 

unb « d. (burch 193 ©ran Salpeter) . . . = 0,310 C" 

(Sortierung im nächten $eft.) 
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II. 

UeBer Ben SumercmgB. 

(^Briefliche Sföittbeilungen an ben anitrebafteur C. # off mann.) 



SDlcin hochgeehrter grcunb! 

^Sielen Dan! fftr bie 8h«/ »eiche ©i e mit erwiefen Gaben, meine 
3ufcbriften vom 1. unb 5. 3Rai in bem Slrcblv aufjunebmen. 3 cf) 
freue micf) Aber bie 3uftimmung von ©titen ber gefehlten Süebaftion. 
Sfber bie «Belt wirb Aberrafcbt fein, Semanb al« „namhaften ©clcbr« 
’ttn" auftaueben ju (eben, von bem fte bis bafcfn nichts rougte, unb 
ich felbft mar nicht wenig betroffen. Die SRebaftion verjeihe baber, 
nenn icb wiberfpreebe, unb jur ^Beruhigung ber 'Beit unb meiner felbft 
erfidre, bag icb von ©elebrfamleit nicht« in mir verfpure. 3ur SSe- 
fräftigung beffen geftebe icb/ erft jefct vom SBumerangh Äenntnig er« 
halten ju Gaben, unb meine ©pracbmiffenfcbaft «ft fo unerheblich, bag 
icb nic^t einmal weig, ob ba« Ding ber, bie ober ba« SBumerangb 
Geigt. 3u folcber 8rtidrung verpftiebten mich hoppelte ©rünbe. 3<b 
«vifl mich im golgenben Aber jene« «Burfgefcfjog auOfprecben, unb 
»erbe auf gut ©lAcf ftet« ber öumerangh fagen; ift ba« unrichtig, 
fo rnbge meine Hnfenntnig e« entfebuibigen. SJnbererfeit« barf ber 
fiefer ftcb nicht Aber mich tdufeben, bamit er entfebeiben fbnne, ob er 
Aberbaupt etwa« lefen moüe, ba« berrAbrt von einem, beffen SBiffen 
fo bArftig ift. 

33on verfebiebenen ©eiten ift man fo freunblid) gewefen, mich 
barauf binjumeifen, bag bie SRAcflebr be« SBumerangb nicht genAgenb 
crllärt fei. 3cb bin banfbar für bie $inweifung, aber erfebweren wir 
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uns nicht bie Sache- Das Ircffenbe ber Srflörung, weshalb ber 
fiuftbnfl flcigt/ wfrb tti cf)t bceintrdchtigt bnburch, bag wir nad) ihr 
baS aufgefgcn 6er SRafcte nidjt begreifen/ ober baS gliegcn bcS 23o= 
geis. — Die brci Normalen auf ben Seiten eines DreiecfS in beren 
«Kitten errichtet/ fdjneiben (Ich in einem «Punftej bie brei gemein» 
fchaftlichen Sefanien breiet fleh fdjneibcnben Äreife thun baffelbe; 
beibe ©efe^c waren längft befannt unb erwiefen/ aber erfi bie neuere 
©eometrie entbeeftc baS ©efep »on ben (ühorbalen, welches unter an» 
beren ©efefcen auch jene beiben umfcf)Iic§t. — Die ©efchrdnlthcit 
unferer ©ciflesfrdfte nbtbigt unS/ bie grfchefnungen gefonbert ju flu« 
bircn, unb abjuwarten, ob wir fo glücflich fein werben/ bercinfl einen 
Stanbpunft ju entbecfen/ ber uns einen ©lief auf ihre getncinfchaft* 
liehe ©runblage unb ihren Bufammenhang pergbnnt. 

3d) bitte/ mir eine gewiffc Unbefangenheit ju geflatten. Die Un* 
ßtbunbenheit/ welche fleh mit ausgemachten Xhatfachen ohne fd)ln* 
genbe ©rfinbe in SBiberfpruch fefjt, führt nicht ju annehmbaren 6r* 
gebniffen. 2Bir bebürfeit überall ber fieberen ©runblagcn. <Ebeoriren 
aber, bie einzelnen Süden angepagt unb für biefe fehr nühlich finb, 
bürfen nicht allgemeine anwenbung finben, noch bie Unbefangenheit 
unferer Slnfcbauung fchmdlern. ßierhin gehbrt bie ßcbre, ben »jaibet« 
flanb ber £uft gleich av a ju fe&en, ober gleich ar’-f bv-f-c: ©i* 
entbehrt ber umfaffenben ©egrünbung, unb bilbet nicht für fdmmtliche 
grfcheinungen ben auSgangSpunft. 

3n Sejug auf baS/ was ich neulich angebeutet habe, erlaube ich 
mir/ barauf aufmerffam ju machen/ wie bei ereentrifd) rotirenben ©e* 
fd)offen eine bebeutenbe Steigerung jener Sffiirfungen einfritt; eine 
Steigerung/ welche fehr wohl bie flarlen abweidjungen erfldrt, bie 
man beobachtet hat- «Kit ber 3unagme ber greentricitdt ifi junöchü 
eine Bunahme ber ffiirfung uerbunben/ fpdter eine abnahme. SS 
ftnbet alfo ein SKnsimum Statt. . •' 

3ch wenbe mid) jum ©umerangh. 

Die ©orridjfung, welche id) unter ber Benennung ©umerangh 
fennen gelernt habe/ unb jwar als ein inbianifcheS Original, befleht 
in einem fladjen h&ljerpen Sogen pon bcildufig bpperbolifcher ©c» 
flalt. Die UBeite AB betrdgt 21 3oD, bie £>&b« CD 7,2 3oß, bie 
©reite DE 2/4 3ofl, bie ©reite an ben £nbcn ber Stfjeufel ifl 1,35 
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3oD. Die untere gläcbe bilbef eine ebene, bie obere iß fanft gerun* 
bet; ber Durcbfcbnitt DE bilbet einen Äreitfnbfcbnftt, beffen ©ebne 
2,4 Soll, beffen £>Sb< 0,52 3oß, ber Durcbfcbnitt FG einen £rei«ab* 
febnitt, beffen ©ebne 1,95 3oß/ beffen £>bbe ober 0,3 3ofl beträgt. 
Die 93orricbtung iß mit ©orgfalt gearbeitet/ namentlich bie untere 
ebene gläcbe, bie obere trägt einen gerofffen ®lan$. DU Jahrringe 
laufen in ber Krümmung; ob baä $o!j gebogen iß, ober au« einem 
frumm geroaebfenen ©tücf gefebnitten, miß icb nicht entfebeiben. Die 
$oliart iß mir unbefannt. Daa j;oIj febeint jäbe, niebt harjig, iß 
von mittlerer ©cbmere, bat äebnlicbfeit mit unferem ©fcbenbolj. 

«Kit groger ©efäfligfeit, für bie ich auf ba« Danfbarße verbun» 
ben bin, mar mir ber S3umerangb auf einige £age geliehen roovben. 
©efebäfte unb ungünßige« ffleiter geflatteten nur roenigt SJerfucbe. 
Slu* einer beiläufigen münblicben SSefdjreibung, bie überbie« wahr* 
fdjeinlicb tvar migverßanben morben, batte ich mir eine unrichtige 
93orßeflung von bem Snßrument unb eine Jbeorie gebilbet, roeldjc 
biefer entfpracb. 3<b batte mich irre geführt, unb fo fam e«, baff 
bet Slnblicf US Sumernngb mich überrafebte, meine im «öorau« ge* 
bilbete Jbeorie mar unpaffenb; ich mar nicht einmal im ©tanbe mit 
ein ®ilb oon ber SBirlung beö QJumerangb ju entmerfen. , 

Suerß fab ich bureb ben #errn . $>guptmann «ßeumann jmei 
ajjßrfe mit bem Sumergngb ooOjieben; an einem anberen Sage mur* 
ben ein «Paar «KJürfe bureb einen inngen «Kann gemacht, ber mit bet, 
©ücbe nicht vertraut erfebien^ Such ich vofljog einige SEBürfe, bie icb 
genau beobachtete, gab inbeff bie sQerfucbe, benen jebeS «Pfinjip man» 
gelte, halb auf. 2ln einem britten Xage enblicb vofljog ich noch etroa 
ein Dujjenb «IBürft, unb biefe beßätigten bie SBermutbungen, melcbe 
bis babin ßcb>gebilbct hatten, ©«mar nunmehr 3eit ben Jöumcraugh 
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Ulnm gefWgen gfgrnt&fimer jurflefjuHefern. Sflacb Mefrm Hergänge 
W meine Erfahrung über bat intereffante Snfirument eine geringfä, 
9 i 9 e. Sa« ieb baröber amSfagen »erbe, bebarf baber ber Seßätf- 
fl un 9/ unb Plellefcbt jefgt tS notb gigentbAmlicbfeiten, auf bie irfi 
nf<bt geflogen bin. . ^ 

3* »erbe }ner|? bas ©efefr ber grfebeinung aufMen. 




Bie «bene be« 2>apler« ffeDe bie borijontale «bene Bo r, auf »eU 
cfier ber Serfenbe jteb beftnbet; i<b »in biefe ebene bie ©runb« 
ebene nennen. A fei ber ©fanbpunft bet ffierfenben, helfen gntfi* 
na« B gerietet ift. Durch ben ©tanbpunft A benfe man eine Ser« 
tffalebene V, bie ©runbebene in ber ginie V febneibenb. — Durch 
A »erbe eine gerabe ginie E' gebaut, recht»lnfiig ju V'. gebeburefe 
E' gelegte ebene E (lebt normal auf ber Sertifalebene V. ©oldje 
ebene E »erben »ir #ett unter einem fpi&en SBinref a gegen ben 
JEbeil CBL ber ©runbebene geneigt annebmen, unb afffbann eine 
©auptebene nennen. §ine ftauptebene E febneibet bie Sertifal* 
ebene V in einer geraben ginie AN, beren fcorijontalprojeftiott in V/ 
fdnt. Eie ginie AN beige bie £>auptlinie, bie $>auptlinie ber 
(gbene E. — 3fn ber ©runbebene benfe man ferner bureb A eine gi« 
nie F', niefct normal ffebenb ju V', betraute F' ol« Durcbfcbnftt ei« 
ner gbene F, »elcbe retbt« bin einen fpi&en Sinfef mit ber ©runb« 
ebene bilbet, unb eine folcfee gbene F mbge eine Siebenebene ge« 
nannt »erben. Unter ber gbene beS Sumerangb »ifl iefe bie gbene 
Ptrfleben, welcher feine untere ebene gIJc&e ange&brt. 

Batf SBBerfen be« »umerangb gefebiebt in ber Seife/ baf man 
ibn am gnbe betf einen ©c&enfel$ erfaßt, unb feine »bene öegrdn* 
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jungöfläthe unten (Id) fiefttibef. Die ^Bewegung wirb/ wegen bet grS» 
ßerert ©efcgwinbigfeit, welche bet freie ©cbenfel erhält, eine rottrenb 
fortfcfereitenbe. 

Das Otfeg bet Srfcbeinung glaube ich folgenberraagen aufftellen 
ju bürfen: 

1) üBirb bet Sumerangb bergeftalt geworfen , ba§ feine Sbene in 
eine J&auptebene (E) unb bie «Richtung be« SBurf« in beten 
£auptlinie AN fällt, fo fteigt et in bet $auptlinic auf/ unb 
fädt in berfelben jurüdf/ alfo in ben 9>unlt A. Die« ift bie 
»odfomraenfte SRüeffebr. 

2) fflirb bet gjumerangb bergeftalt geworfen, bag feine ebene in 
eine ßauptebene E fällt, bie Stiftung be« SBurf« aber nicht 
in beren £auptlfnie, fo befch reibt et eine Irumme ginie, wäg« 
tenb feine ebene ftet« in ber ftauptebene bleibt; er fällt alfo 
niebet in eintm fünfte ber ginie E'. Die botijontale SProief« 
tion ber SSagn ftedt beiläufig AGC vor. Die SRücffebr ift 
»odtommen. 

3) SBirb bet ©umerangh bergeftalt geworfen, bag feine ebene in 
eine Ptebenebene F fällt, fo perfolgt er feine ©ahn in biefet 
ebene, unb er fällt nieber in einem <J)unft ber ginie F'; bie 
gorijontale (Projeltion feinet ©ahn ift angebeutet burdj AUD. 
©eine gtöcffchr ift unoodlommen. 

4) SBirb bet ©umerangb innerhalb einet »ertifalen ober gorijon» 
taten ebene geworfen, fo ftnbet leine Sftfldffebr ©tatt. 

Abweichungen, welche in guftftrtmungen u. a. ihren Orunh ga* 
ben, lommen nidjt in betracht. 

Der 2Burf unter 1) ift mir mehrfach gelungen. Da« Äuffteigett 
erfolgte »bdig regelmägig. Seim Pliebergange ereignete etf (ich wohl, 
bag ber ©umerangb in ben legten Momenten be« gade« ein wenig 
feitwärt« au« ber bi« bagln »erfolgten ßauptlinie wich , unb rechtet 
$anb, etwa jwei ©chritt »on mir, innerhalb ber ginie E' in ben ©o« 
ben fchlug. 

SSei bem SBurf unter 2) ift e« flberrafcgenb, mit weichet ©e* 
nauigleit bet ©umerangb in bie ginie E' juröeffehrt. *) 

•) Die SBfirfe, welche ju ben Srgebniften ad 1 unb 2 führten, gatte 

her Dnterjcichnete ©clegengeit felbft mit ju beobachten, unb iroat 
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SSemerfcnöroeirtf» ifl, bog bet SBumcrangg weiter unb g&ger gebt, 
als es nacg bem ßraftaufwanbe beim Slöurf foflte erwartet werben. 
Der 2Burf In vertifaler ©bene bietet biefe ©rfdjeinung inbeg nidjt. 

: gft ba$ ©efeg ber ©rfegeinung erfanttt, fo Idgt ftct> ber streite 
©egritt oerfuegen: bie ©rfldrung. 

»»; £auptfad)t ber ©rfegeinung ifl, bag ber Sumerangg, wenn et 
jnrücffegrt? feine SHagn in einer fegiefen ©bene »oflenbet, unb jwar 
in her ®eife, wie ieber anbrre ß&rper fiel) auf einer feilen fegiefen 
©bene bewegen, toörbe, bem eine ©efcgwinbigleit aufwdrts ertbeiit 
trdre. öicrnad) »erflebt fieg bie Stürffegr »on felbil, unb es fann 
«uS.fgr umgefegrt gefd)lo(fen »erben, bag er feinen Sauf in einer 
ebene «oflbtingt. . * . . 

aufiufldren bleibt ic^t nutz wcSgalb ber SSumerangg in einet 
ebene verharrt? »ober bie Stcaftionsfraft flammt, roelcbe ign in ber 
ebene ergdlt. öffenbar bat (Ie ihren ©runb in einem SSiberftanbe 
ber Suff? bem roir fudjen wollen ndber ju treten. 

©egen wir uns nach dgniiegen ©rfcgelnungen um. 

28ir alle gaben mit 93ergnögen beobaebtet, wie bie ©cgwatbe mit 
«uSgcbretteten »böig rugfgen glögeln weite ©treefen über einer 2Baf« 
ferfidege bagin gleitet. Stur »on 3»it |u 3eit ^rgebt (Ie fleh burd) 
einige glügelfcgldgc ein wenig, um »on Steuern jene nnmutgige tße* 
wegung ju beginnen. 

©in etwas fteifeS Slatt (Papier? in einer gegen bea jporigont ge* 
neigten ©bene gegolten? fdflt? loSgeiaffcn, niegt lotgredtt, fonbern ju« 
ndcgft. in jener ©bene nicber. ©r(l naegbem es in ber ©bene juweilen 
mehrere guge burd)laufen Id, weidjt bie untere Äante aus? unb ge* 
wbgnlid) .nacg oben. 

, JßaS ginbert bie Sdjwalbe am ©infen? wie es ber ©cgwerfraft 
gemdg wdre? baS $apierblatt am lotgrecgten gaß? 

©in in wagereegter Sage loSgelaffcneS (Papierblatt fdflt rugig 
(»orauSgefegt bie Suft fei niebt beunruhigt, etwa bureg Bewegung 
beS fbrperS), aber betrdcgtlidt langfamer? als eS in lotgredjter Stel- 
lung fdflt. ©S fann nur fallen in bem (Plag? als bie barunter be- 

auS einem wenige ©egritt feifwdrtS ber dflurfriegtung liegenben 
©tanbounft. X)ie oben genau beseiegneten erfolge waren tn ber 
2gat fiberrafegenb. ©. £ off mann. 
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finMicbe guft auaweicht. ©i es gefchiegf, intern Me Suft eine Seme* 
gung nad> unten annimmt/ »oburch Äompreffion entfielt, unb inbent 
fie fcitredrts abfliegt. ©ie SDlittgeilung bet Bewegung erforbert ßet$ 
Beit; ein ©efeg/ beffen ©runb icf) barin erblicfe/ baß bie Steaftion 
(Id) von $unft ju iJJunft fortpflanjt. Qi verfliegt alfo fiets eine Beit 
barüber/ baß bie guftpunfte/ angeregt burch bie Station/ bie verfchie» 
bcnen Steaftionen burchmachen unb jum 3uS»eid)en gelangen. 

SScnn nun bie ©cgroalbe »dgrcnb jener Seroegung nicht finft, 
ober unbcbeutenb finft/ bie ©enfung erft entfliehen eintritt/ menit 
bie ©efchroinbigfeit ber forffcgreitenben Semegung fid) minbert; nenn 
bas in fd)fefer Slidjtung loSgelaffene j|)apierblatt nicht Iotgred)t fdHt, 
fonbcrn bie «Richtung feiner fcgiefen ebene verfolgt/ fo hat beibeS fei- 
nen ©runb barin/ bag bie barunter befinblicge guft nicht auSmeicgt. 
Die guft aber »eicht nicht auS/ »eil bei bem Sertgteiteii ber ©chmalbc/ 
ober beS fJJaplerS/ bie Beitbauer beS DrutfeS ju furj ift. ©ie Straf* 
tion foromt nur in einem SRoment jur ©eftung (tritt als ©ragfraft 
auf), »dbrenb bie Slftion in berfelben Sfticgtung eine Steige Von 2Ro* 
menten hinburch »irffam fein müßte/ bamit bie guftpunfte burch eine 
Steige von Stcaftionen jum Sbfluß fich einrichten unb gelangen. 

ßbenfo beim Sumerangg. ©ie untere gldcge ift eben unb 
f ch>nai/ iie gleitet bei feiner fortfchreitenb rotirenben Seroegung ju 
fehlten über bie guftfdulen ginneg/ als bag bie oberen ©geile berfef* 
bcn ium 2luS»cicbcn fid) cinricgtrn f&nntcn, unb fo vergarrt er ju* 
ndchfi in feiner ebene. aber ti bleibt noch )u crfldr«/ »ie er ficg 
baue mb in berfelben ergdlt. Sine volle trcisfcgeibe von gydnger 
©icfe »firbe jundchfl gleichfalls innerhalb igrer gbene fortfchrdten, 
balb aber aus berfelben »eichen, ©er Stanb berfelben »firbe eine/ 
»enn auch »echfelnbe guftfdjicgt vor fid) gertreiben/ bie/ in einiger 
3eit verbidjtet/ (ich fcnfen / eine Sftraftfon nach oben entwicfeln/ unb 
ben vorbcrn ©geil ber SfreiSfcgcibe nad) oben ablenfen mägte; inbeg 
famt bie Slblenfung anbers erfolgen/ »enn befonbere Umfiönbc/ als 
Ungleichr&rmigfeit beS ÜJtaterialS, guftftrlmungen tt. ti anbers bebin* 
gen. Sffiagtcnb ber rotirenb fortfchrcitenben Bewegung beS S3ume* 
rangh gat ber vorbere ©djenfcl eine grbgere ©efegminbigfeit/ bei ber 
»eiteren ©regung gegt ber ©djenfcl rücfrodrtS/ ber fortfchrcitenben 
Seroegung entgegen/ feine ©efegminbigfeit Verminbert (ich bis auf 

€e<b«jeb«ter Oabtgang. XXXIX. 8«itb. 3 
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9tn0/ tonn wirb er nacfegejogcn unb gewinnt, »on Steuern »orange, 
feenb, Dte grfcffere ©efcferoinbigfeit. • 35fr £uft, mclefee ber ©efeenfel 
»ot ficfe feerftetbt, unb bie etwa niefet ausweiefef, fonbern liefe »erbicfe« 
■Utf gewinnt rodffrenb feer langfamen 93eroegung bei ©cfecnfett unb 
rodffrenb feine« ©tiUffanbe« 3«it, ficfe »Über inS©ictefegeroicfet }u fefeen. 
3feber ed)enf<l *reibt nicfet bauernb, fonbern nur futje3cit eineguft* 
fefelcfet vor liefe feer, unb entldfit fie bann; es wirb niefet, wie bei bet 
Äreisfefeeibe, eine guftfefelcfet bauernb forfgefefeoben, e« erfolgt alfo 
nüfet bie Sfblenfung. * ' ' 

®ierau« etfldrt liefe juglefefe, roesffalb bet Sumerangff weitere 
©treefen burefelduft, «13 r$ foHfe erwartet werben nnef) bem Ärnft. 
«ufwanbe beim 5Burf. ein «nbere« ©efefeoff, eine Sfugel etw«/ treibt 
mefer bauernb eine guftmaffe »or liefe feer, beren 93erbiefetung unb 
2Biber|ianb (iefe fleigert unb bautwb anffdlf. 3eber ©efeenfel be« 
ffiumerangff treibt nur rodffrenb weniger SDtomente etne guftmaffe »or 
liefe feer, ln Uetö gedttberter Stitfetung auf fie wirfenb, er entlaßt |ie 
in ben ndefeßen SRomenten, um bann eine neue, bis Dabin rufeigt 
guftmaffe anjngreifett, bie, noefe niefet fomprimirt, wenig SBiberßanb 
leiffet. JDaju bfirfte treten, baff wdferenb ber »orancifenbe ©efeenfel 
bett größeren SEBifeerftanb erfdffrt, bießteffaefefe wecfefelt. 

Sin genaueres ©ingeben führt noefe auf Hmfldnbe, beren ©inffuß 
bie bloße fcnfefenuung niefet ermißt, unb bie iefe feiet niefet in S3e« 
traefet jiefee. ' 

83ci meinen Serfucfecn waren bie jjaupt* unb Strffenebenen un* 
ter SBinfeln »on etwa 50 bi« 80 ©rab gegen ben £orijont geneigt. 
3u prüfen, wie Hein ber ® infei werben barf, offne bie SJtücffeffr ju 
beeintrdefetigen, fiel mit fofort niefet bei; fpdter fefflte mir baju ba« 
jjnßrument. 

2lu8 bem ©efeff ber ©rfefecinung ergiebt liefe ber ©ebrauefe be« 
93umerangff. Hebung f«nn es baffin bringen, im 23or«u$ bie ©egenb 
ju befiimmen, in ber et nieberfaflen foD. 3ß «uefe bei feffr fpifeem 
SSinfel bie SRüeffcffr fiefetr, fo iß ber Sumerangfe eine wfebtige fflaffe 
beS Sinjehien: verfefflt tr bas Biel, fo feffrt fein ©efeff off jurüef. 

1 2Me ©auptmomente glaube iefe berührt ju ffaben. 
n ©lit bem rotirenben ©efefeoff ffat ber SBumerangff wenig 93er* 
wdnbtfefeaft, tr liefet baju »ielmefer in einem gewiffen ©egenfaff. 
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Sinnte icf) ©crfuchdreiben Ab« "ben guftwiberßanb anßeHen/ f« 
»ürbe id) bte «Beantwortung b« einfad)flen gragen altf ndchßed 3iel 
fffcctt/ auf tjcrnsfcfelt« grfcheinungen/ wie bfc bed Sumerangh/ erß 
fpdtcr cingcben. grlebigung iß nie ju erwarten; je mehr »ir erfannt 
haben/ je mehr roächß ber ©toff/ bec *u überwältigen bleibt. 

3ebet snigbeutung »otjubeugett/ bemerfe id) fchlicglicb/ ba§ burch 
bie vorßebenben grirterungen bie ©ache feinedroegd erlebigt iß. An 
bie gefebeinungen bed S3umerangb fnüvfen geh »eitere gntereffen, 
unb cd tft wAnfcbenäwerth/ genauere ttnterfucbungen ntijugeflen. «flach 
meinem geringen grmeßen müßte: . ; 

1) burd) sablteicbc iQetfuche unb fcharfe ^Beobachtung bad ©efefc 
bet grfdjeinung etfcbbvfenb unb gebet fcingegent »etbeii/ {9 
»eit bted burd) 93etfud»e miglicb iß; 

2) hätte man bie nätbßen ©rünbe aufjufueben; 

3) burd) ajetfuebfiteiben ihren quantitativen ginßuß ju ermitteln; 

4) bie Stccbnung entlegen;- . • • *. .... . . 

B) bie grgebniße bet «Rechnung mit bet Srfabtung *u vergleichen/ 

ben grfebeinungen naebiuforfeben/ auf »clcbe bie ©lejcbungen 
etwa beuten/ ben ©ang von l) bid 5) ergin;enb unb beriebti- 
genb von 9tcuem burebjumachen/ u. f. f. 

Auf folcbem SBege bfitfte man geb ber 'ffiabi'beit ndbern ; immer 
bleibt cd inbeß unaudgcmad>t, ob nicht tJtnftdnbe einwitfen, von tu ei- 
chen »ir leint Äenntniß heßbe«/ immer bütfitn bie ©leiebungen «Be- 
gebungen umfdjiiegen, bie nicht bcrauegelefen gnb. gft nun bert, 
wad ich ju bewerfen mit erlaubt habe, nicht aBed 3«tbum/ fo iß 
bnmit nur ein geringer Anfang gemacht {um Anfänge- Sied iß ber 
©cßchtdvuntt/ aud bem ich bie Angelegenheit betrachte/ unb aud ihm 
mhge ge auch von Anberen betrachtet »erben. 

©ie fennen, verehrter greunb, meinen gntfchluß, unb jum Shell 
beffen ©rönbe, mich Idngß nidjt mehr mit »iffenfcbaftllcben Dingen 
befaßen ju »oßen/ ein gntfchluß/ ber in ben lebten gahren jur bil- 
ligen gntfebiebenheit b«t gebeibtn mögen. 3“ ben gichtigen SBemer* 
lungen/ »eiche ich hier nieberlegte, bin id) nur angeregt »orben burch 
unfer freunblitbed Söerbältniß, unb burch ein augenblidflfcbcd/ bereifd 
eriofebened gntcrege. Diefe SBcmerfungen gnb feht einfach/ unb viel 
}u unbebeutenb/ um ge itrbie ©ebranfen ber gelehrten «Belt ju tra» 
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gen. Sludj wtrbe i dj 3&re Slachftcht unb ©ebulb burc^ ähnliche 3«* 
fünften nicht ferner prüfen. 

SRIt hochacbtungsroDer Ergebenheit freunbfchaftlichft 

S5erlin/ ben 2. 3«» 1852. kr 3W«« 

ffiolff. 



23 orftehenber Sluffa&z welcher als golge ber in SBanb xxxi. ©. 
161 mitgetheflten Erörterungen anjufehen iji/ enthält in SBejug auf 
bie Theorie ber «Bewegung von in wiberßebenben 2Ritteln abgefchoffe« 
nen ober geworfenen Srörpern fo wiehtlge ^Betrachtungen, tag er in 
unferm 3ottrnal fehr wiflfommen fein muß. Der £err SBerfnffer er. 
flärt felbft feine Erfahrung für nicht auSreidjenb, unb wir (iimmen 
mit ihm überein in bem äßunfebe, bag burch fernere zahlreiche 23er. 
fuche mit bem 33umerangb , unter genauer ^Beobachtung, baS ©efefc 
ber Erfcheinung mbge geprüft unb unzweifelhaft feflgeftettt werben; 
namentlich wären ffiürfe in horizontaler Sichtung unb aus ber £lbe 
nach ber liefe nbthig. 

UebrigenS erfcheint ber SBumerangh, bei welchem ber ÜRittelpunft 
beS SuftwiberftanbeS ftetS fehr weit aus feinem ©chwetpunft hinaus« 
fällt (etwa in bie ©egenb/ wo bie in feiner ebenen gläche auf bem 
äußern unb innern Umfang gesogenen (entrechten ginien in ihren 
23erldngerungen einanber fchneiben)/ als ein fehr fiarf ejeentrifcheS 
©efchoß/ unb baher ebenfalls für bie Theorie pon ffierth, nach wel. 
eher ber guftwiberftanb, je nachbcm er bie Drehung eines ÄbrperS 
um feinen ©djwerpunft befchleunigt/ ober (Id) ihr wiberfeht, einen 
SBedjfel ber Drehage heroorbringt/ unb hiermit ein abwechfelnbeS 
Aufheben unb Siebtaufbeben ber in biefem Zrörper Porhanbenen glich* 
fräfte in 83ezug auf fort fehr eiten be ^Bewegung bewirft. 

• ' ■ ' . D. 9t. 
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£5te tt>efentftcf)flett CfrfafiTungen unb $Betfu$e ber ^rcu= 

fif$en Slrtiflerie über ba$ gufmfertte ©efcf>ü$ in 23e* 

$ug auf bie Erlangung einer genügenbeu Stuöbauer 

unb ©i^erfieit beim ©ebrau$ beffelben. 

3ufammengegellt 

von 

3f a lobi/ £auptmann a la suite bes a Slrfilierie*9tegiment#. 



Jjk anreenbung t>cr gugelfernen ©efcgüge unterließt in Per $reu< 
^tfcfjen unb in ben meifien anberen artiHericn gewiffer grlgerer ober 
geringerer Sefcgrdnfungen, welche auf ber Erfahrung benigtn, tag 
juweiien bergleicgen ©efcgüge unerwartet, ohne »orger roagrgenom* 
mene anjeiegen unb mitunter fcboit nach geringer ©cgugjagi, beim 
©cgu§ jerforungen ftnb. 

J)a nun bie anbemeiten fegdgbaren efgenfegaften ber gugeifer* 
tun ©cfcfcötje eS bringenb wünfegemtwertg machen, bie anwenbungtf* 
fpgdre berfelben erweitern ju fbnnen, fo gat man |tcg plelfacg mit 
©erfuegen befegdftigt, um jenen «Mangel ndger aufjulldren unb mbg* 
licgfl §u befeitigen- Son ben Erfahrungen unb ©erfuegen, weiege 
hierüber in ber «JJreugifcgen artillerie flattgrfunben gaben, ift bieget 
nur Einjeine« (in ben früheren Sagrgdngen biefer Btitfcgrift) publi* 
Sirt worben- 6 3 bütf tt jeboeg oon Sntereffe fein, unfere bfcafdUigen 
©eobaegtungen unb Grgebniffe mbglicgfi ooBftdnbig unb im 3ufam< 
mengange aufeufaffen; babei befonber* bie SEgatfacgen, auf welchen 
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Mt Mi uns beflchertbcn ©ebrauchsbefchrdnfungett bet eifernen ©e< 
fchöge beruhen, näher ju beleuchten unb ftc in Vergleichung ju brin- 
gen mit ben Verbefferungen/ welche in fpdterer Beit biefen ©efcgü&en 
in Q3ejug auf ihre Äonßruftion, gabrifation unb fj)röfung, fo mit 
auf ihre 23el;anblung beim ©ebraucf» ju Shell geroorten ftnb. SDiefer 
SBeg bärfte eine miglichff fiberjeugenbe anfchauung barüber gewäb* 
ren, in welchem ÜRaße bie ©arantieen für bie genügenbe S( uSbauer 
unb Sicherheit beim ©ebrauch bet eiftruen ©efd)fl&c bi» jc&t juge* 
nommen haben, unb inroiefern fl* barauf eine äuSficpt auf bie €r* 
Weiterung ihrer änwenbungSfphäre begrünben lägt. 

. 4 t,» 

Der gegenwärtige äuffafc bcjwecft, bag porpanbene SDlaferlal nach 
ben angebeuteten ©efichtSpunften jufammenjufteHen ; berfelbe jerfdüt 
in Siet Slbfchnitte, von welchen bet erfle bie Buflänbe bisf jum 3fahr 
1822, bet jroeite bie Scnugung bet Sapnet ©efehöbgitgerei 1822 bis 
1830, bet britte ben ©efchüggug in Schweben 1826—1847 bebanbelf, 
unb bet vierte bie £>auptrefultate jufammenfagt unb mit einigen 93e« 
trachtungen Aber bie SBerpältniffe bet neueflen 3eit begleitet. Der 
Serfaffer, hbbern DrtS ju tiefer Slrbeit peranlaßt, hat fieh babei bet 
einftcht bet offtjieDcn £tucHen ju erfreuen gehabt. 

. • i: . •'* * 

I. Die eiftrnen ©efchüge bis jum Sabre 1822. x 

3« «Preußen ifi bas eiferne ©efepüb nachweislich bereits feit bem 
Snbe bes 17. 3abrbunbertS jur ^Bewaffnung bet gedungen angeroen» 
bet worben, unb noch jc&t finb einzelne ©cfcpü&e im brauchbaren 
3uffanbe porhanben, welche aus btr erwähnten Beit herflammen. Der 
SSebarf würbe fepon bamals bauptfädjlich aus ©Sweben bejogen, ba« 
neben aber wieberholte SBcrfuche gemacht, baS eiferne ©efchöfc auch 
im 3nlanbe ju probujiren. 

Die roäbtcnb biefeS 3eitraumS in bie 35reußifcpe SKrtiOerie cinge» 
flrUten eifernen ©efchfi&e ftnb von »erfchiebenen Äonßruftioncn unb 
unter ungleichartigen gabrifationS-Scrbältniffcn entflanben; gleichwohl 
ift nicht befannt, bag in biefet *J)c?io.bt ein unerwartetes 3trfpringen 
wdhrenb beS ©ebraucheS häufig Porgeiomnun fei. SSlan weig jroar, 
bag bei her Söertbcibigung Pon Golberg im 3«hrc 1807 mehrere ei* 
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ferne ©efcbu ge jerfptungcn ftnb; ei ift fnbeg, nacfe^eaicfen,*) bag 
man in biefer gefiung »egen btt utnuldnglicbett 3abl btt »orbanbe* 
ntn brauchbaren ®ef dtifyifid) genit&igt fab/ 92 eifcrat SR&trc , bie 
fchon Idngft als unbrauchbar ausgefchieben rearen ; ben* 
noch jnt SBertbeibfgung mit ju »erwenben. ©ie effernen ©efcbüge/ 
roticfte um biefelbe B«it in Neige unb in nnbertn belagerten geflun. 
gen angercrnbet roorben »arcn> batten (ich febr gut bewgbrt. 

©a icboeb im Saufe ber 3eit in bie SBeftdnbe ber ©efenflonS« 
Slrtiüerie toiefe ältere eiferne ©efchüge gefommen »aren/ bereit früher 
betfanbene groben man nicht fannte, fo »urben im Sabre 1823 alle 
über 10 Sab» alten SRSbre biefer art einer Scgiegprobe »on 4£ugel= 
unb 2 ßartdtfchfchug für Kanonen/ unb »on 6 ©ranat» ober ®om. 
benmurf für «ffiurfgefebüge unterworfen, »obei »on 600 befeboffenen 
©efebügen feines jerfprang. • . 

Snjroifcben mar feit bem anfange bcS 19. SabrbunbertS in rneb« 
tcren Sdnbetn baS ®ebürfni§ einer erweiterten anmenbung beS eifer. 
nen ©efcbübeS eingetreten, «JBdbrenb baffelbe bis babin bnuptfddjlicb 
nur in ber «Dlarine, unb nur »on einigen Staaten auch iur tbeilroti. 
fen armirung ber gedungen angeroenbet morbtn mat/ trat es nun. 
mehr in »etfebiebenen gdtlen als ©elagerungg-, unb felbü «IS gelb« 
gefebüg auf. 

©ie bet biefen ©riegenbeiten gemachten Erfahrungen batten ge. 
jelgt/ bag baS eiferne ©efegüg noch anbere 58orjfige als ben berSBogl« 
feilbeit hefige, unb jroar «Borjüge »on folcher Sebeutung für ben 
ÄriegSgebraud), bag (Ie bem eifernen ©efdjüg bei mehreren ©elegen* 
beiten einen entfehiebenen «Borrang »or bem Sronjegefcgüg gemdhr. 
ten. Namentlich roartn es bie bureb bie befannten «ffierfe »on Sohn 
3oneS (lagebuch) unb Sohn 3tta» (her befchleunigte geflungS. 
Singriff) befannt gemorbenen Stefultate ber »on ben cnglifcb=fpanifdjen 
feeren in Spanien in ben fahren 1811—1813 unternommenen ®e* 
lagerungen, »eiche bie allgemeine aufmerffamfeit auf baS eiferne 
©efchüh lenften.**) 



*) Siebe Stotb, bie «Bertfjeibigung »on Eolberg im Sabre 1807, 
S. 27, unb archi» für «J)reugifche artißeric. unb Snaenieur-Df« 
ftjiere, ®anb 6, S. 3. 

••) Nachbem ndmlich im Sabre 1811 bie «Belagerung »on ®abajo&, 
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Hatten bei biefen ©elegen&eiten ble «{fernen ©efcbfiß« ftdj aW 
»orjüglicb amrcnbbar föc einen ongefirengten BelagetungSbienft er* 
»tiefen, fo fvracOctt anbere Ebotfadjen auch für ihre ©eeignetbeit für 
ben geibfrieg. 

Die ©cbroeben führten bereite einige Sabre nach bem beginn 
blefcö Sabrbunbert« eifern« gelbgefcbüße «i«/ «nb fp4ter finb ihnen 
bie ©änen hierin gefolgt. SScibe artillerien hobtn feitbein ©«legen* 
b«it gehabt, blefe ®efd)ü&« im ©rnftgebraueb |u erproben. 

3Diefen Ebatfadjen {ft obnt 3n>eifcl «in roefentlicber Slntbeit an 
b«n anbalfenben Befirebungen beijumelfen, »«leb« In neuerer 3dt bi« 
SPreugifcfee Sfrtidcrte gemacht bat, um bi« gigentbümlkbfeiten be« ei« 
fernen ©efebüßeo unb bi«jcnig«n Slittel ju erforfeben, bureb beren 
Slnroenbung bi« JBcfcitigung feiner iDidngel ermöglicht roerben finne. 
3ur «Prüfung ber SBiberftanbSfdbigfeit t>lefer ©efcbü&e ift feitbem «ine 
ungemein große 3ab! von ©cbießPerfucben angefieftt roorben; anfäng* 
lieb gefebaben bief« nur auf b«m 2ßege be« ©prengperfueb«, bei wel* 
djem burd) toenige übermdßig ftarie©d>uffe «in 3«fp«ngen be«3tobr« 
bemirft roirbj man mürbe jeboeb halb auf ba« Ungenügenbe biefet 2Ict 
»on Söerfucben aufmerffam, unb feit 1824 rodblte man bei «Prüfung 
aller Hauptfragen ben jeitraubenberen unb {oftfpieligeren, aber meni« 
ger unju»erldf|Tgen 22cg bei £)ßueroerfucb«. 



au« Unjuldnglicbfeit bet «Kitte! unb befonber« bureb ba« fdwell 
cintretenbe Unbrauebbarmcrben ber babei gebrauchten bronjenm 
(portugieftfeben) Kanonen, mißlungen mar/ roenbete mairim Sabre 
1812 bei ben Belagerungen ton ßiubab = SRobrigo unb Babaioi, 
unb 1813 bei ber Pon ©ebaftian, englifebe eifern« ©efcbü&e an, 
unb biefe geigten hierbei eine ben bronjenen ©efcbü&en fo über* 
legen« StuSbauer, baß man bie Brefdjen mit einer überrafebenben 
©dmeftigfeit erbffnete, unb baß, naebbem au« iebem ber por ©f. 
©ebaftian angeroenbeten eifernen 24pfünb«r in 9 lagen bureb* 
fdjnittiid) 2700 Äugeifcbuß mit i fugelfcbroerer fiabung gefebeben 
waren, biefe ®efcbü&«, mit 2Ju«na&me ber ftarf ausgebrannten 
3ünblöcber, ftcb in einem noeb PbHig brauchbaren Suftanbc befan* 
ben. — g« roieberbolten (ich hier btefelben Omftänbe, bie nach 
ber Sngabe eine« älteren artißeriflifc&en ©cbriftfteller« (.John 
Miller, Trealise of Artilry 1768) fdjon Piel früher bei bet 
Belagerung «on Beileid« «orgeiommen waren, roo bie bronjenen 
©efcbü&e ebenfalls fo febneft unbrauchbar routben, baß man ge* 
nbthigt mar, eifern« ©c&iffsfanonen anjuroenben, bie ftd} Piel 
brauchbarer ermiefen. 
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3ugleicb erneuerte man/ gleich nach wieberbergcflclltem Srfebcti 
(1815)/ bie 93erfucbe, bie inlänbifcben gifenbßtten jur Darßellung 
ber ©cfd)ß&e ju benu&M/ unb jroar würbe hierju bcfonber« bie ®ap» 
nerbütte bei Soblenj au«gewdhlt. 

II. «Erfahrungen unbSßerfucbe mit ben auf bem Sitfen« 
büttenroerf ju (gapnerbötte bei Soblenj in ben fahren 
1822 — 1830 angefertigten ©efcbß&en. 

Die auf ©aperbötte in bem erwdbnten 3eitraum angeffeflten 
93erfucf)e übet bie Geeignetheit bcr bortigen gtje jum ©efcbübgufj 
unb übet ba« für btefen 3<v«f anjuroenbenbe ©unerfahren waren 
mit üerbältnigmdgig ccidjen Mitteln au«geftattet. Dfffjfere, ©tlebrte 
unb Xecbnifer von au«gejeicbnrter ©adjfunbe wirttcn babei jufam« 
men; befonber« finb bier ju nennen ber ©eneral 58 raun (weichet 
bie 93erfucbe in artillerißifcber SScilebung leitete)/ ber ©eneral v. 
Selbig (ehemaliger febwebifeber gelbjeugmeißer)/ ber ©ebeime Ober* 
»ergratb Äarßen unb ber 3lrtiHerie*Sauptmann Dr. 2Reper, 

Sine fpejieße SDlittbeilang über biefe SJerfucbe iß bereit« im Iften 
©anbe biefer 3eitfcbrift (@. 188 u. f.) gegeben worben, 3m «flach* 
fiebenben befcbrdnft man (icb baber auf bie Servorbebung ber wefent* 
liebßen Sftefultate. 

3u ben ©cbiefjverfucben wenbefe man ben in btr «preufiifcben 
SIrtiQerie üblichen febweren 12pfönber an/ unb fuebte gleichseitig bie« 
©efeböb/ welche« bi« babin 36 Sentner febwer fonßruirt war, ju er« 
leichtern, inbem man »irr »erfebiebene ffonßrultfonen von 30, 27, 24 
unb 21 Sentner ©ewid)t unb von in biefem SSerbältnijj verringerten 
2Retnllß<irfen jum 23erfucb jog. 

Unter biefen üflobalitdten würben in ben fahren 1822 unb 1823 
breijebn St&bre tbeil« au« bem Socbofen, tbcil« au« bem glammofen 
gegoffen unb mit ßeigenben ßobungen bi« jum 3erfpringen befcbolfen. 
3m allgemeinen hielten hiebei bie au«, bem gfammofen gegorenen 
©efebfibrbbre mehr au«, al« bie au« bem Socbofen gegoltenen, unb 
bie Sftbb« von größeren ßflefallßdrfen jeigten ficb haltbarer/ al« bie 
von Heineren. 3e nach biefen verfebitbenen Umßdnben ertrugen bie 
Stbbrc 13 bi« 35 ©djuß, unb jerfprangen rnblicb bei Sabungcn von 
12 bi« 30 «Pfunb. Diefe ©efebübe batten hierbei eben fo viel unb 
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mitunter nod) mehr ©prenglabung nuSgeßalten als fchwebitajes Se* 
(cf)üb pon gleichem Kaliber. — Segen biefe Sewaltprobe würbe mit 
Stecht eingewenbet, tag ge fein juperläfgges Urtgeil barüber gcßat* 
tete, wiepiel ©chüffe bie betreffenben ©efchflße mit ben gew&hnli* 
djen Sabungen, a(fo beim wirtlichen Sebratidj, ausgehalten haben 
würbe»/ unb ob ge bie nltfcige ft&ttt befaßen, um nicht bei einem 
längeren Sebtauch, ähnlich ben brortjenen, früher burd) SluSfchleßen 
als burd) 3rrfprlngen unbrauchbar §u werben. 

Dauerperfudj mit 2 in ©apnerhütte fl eg offenen fchwe* 
ten I2pfünbern. 1823—1824. 

Daher würbe im Sinter oon 1823-1824 ein Dauerperfud) mit 
jwel 12pfünbern (aus bem glammofen gegoffen) oon refp. 27 unb 24 
Zentner Sewicht/ mit 5 fjlfunb als berjenigen Sabung angeßeflt/ weiche 
für ben fchweren 12pfünber als S3elagerungSgefd)üh bamalS bie ge* 
wbhnliche Scbraud)Slabung war. £rofc biefer fehr bebeutenben Sa* 
bung geigten bie genannten St&hre eine überrafchenb große SluSbauer. 
3ebeS berfelben würbe juoirberfi mit 4 Kugelfchüffen a 6 <j)funb *J)ul* 
per (bei bem lebten noch eine Kartdtfchbfichfe auf bie Kugel gefegt) 
probirt/ unb bcmndchß tiglid) mit 200 ©chuß ä 5 SPfitnb «Pulper unb 
1 Kugel befchoffen. Stachbem auf biefe 23eife aus iebera 3tohr 
3000 ©chuß gefchehen waren/ betrug bie grtßte £iefe im .Kugellager 
nur O/OS 3oU. Das Kugellager hatte überhaupt erg nach 1200 ©chuß 
(ich ju bilben begonnen, Stach 2600 ©chuß hatten gd> bei bem fchwe* 
ren Stobt am 23oben ber ©eeie Keine ausgebrannte Stifte gejeigt, bie 
geh aber bei ben ferneren 400 ©ebuß nicht erweiterten. Das leichtere 
Stobr erhihte geh im allgemeinen mehr als baS fchwere, bod) {eines 
in bem Saßt, baß bie 33ebienung geßinbert worben wäre. 

Die 3önblid)tr heiber Scfchüfcc waren urfprünglich unmittelbar 
ins Sußeifen gebohrt. Stach 1000 ©chuß hatten geh biefelben bereits 
fo gart erweitert/ baß man 3 ginger ins 3ünbloch geefen fonnte; 
man feßte jeßt in baS leichte Stohr einen 2 30 H garten fchmiebeeifer* 
ntn unb in baS fdjwerc einen 2$ 30 H garten tupfernen ©tollen ein. 
Stad) 1200 ©chuß war baS fchmiebeeiferne 3unbloch fd>on wieber fo 
erweitert/ baß man ben Daumen hineinlegen fonnte. Stach 2000 ©chuß 
faß man bereits bie ©djraubengänge beS ©togenlochf Das fupferne 
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3ünbfoch war j war etwa* erweitert/ bocb nach 2000 ©cbug noc^ 
brauchbar. 

Da* leistete vott beiben SRbbren (»on 24 Zentner ©eroiebt) hatte 
bei tem ©erfueb {«ine »©eiteren ©ocbtbrile gejeigt/ als bag e* feine 
fiaffete etwa* mehr angegriffen unb fict> etwa* mehr erbibt batte. De« 
grtgeren Sicherheit wegen wählt* man für bie wir {lieb einjufübrenbe 
Äonfirufdon ba* fchroerere Stob« »on 27 Zentner ©ewlcbt. 

Sin fo bebet ©rab ber 2lu»bauer, wie foleben bie genannten bei* 
ben eifernen ©efebüb* bei biefer ©tiegenbeit gegeigt batten/ unb weU 
eher für ben »orlirgenben gatl offtgieQ beglaubigt i ff/ war bi* babin 
Weber bei bronjenen noch eifernen Sftbbren beobachtet worben/ unb e* 
würbe in golge biefe* ©erfueb* in ben ndcbflen fahren ber @ug ei* 
tut grbgeren anjabt ei fern er ©efebübe für bie fpreugifcbrn geffun* 
gen in ©apn au*gefübrt. 

Die ju bem ermähnten ©erfueb benutzten jroei 12pfbigen 5R&bre 
würben nach ©erlin gefebnfft unb bort im 3abre 1826 }u einem an* 
berweitigen ©erfueb betangesogen/ bei welchem fic ebenfaü* mit 5 
fPfunb ßabung befeboffen würben, unb wobei ba* eine beim 3ten/ ba* 
anbere beim 5ten ©cbug jerfprangett/ fo bag fie im ©anjen refp. 
3002 unb 3004 ®cgug »or bem BttfPtingen au*gcbalten gaben. 

Dauemrfudj mit 4 in ©apnerbätte gegoffenen febwe* 
ren 12pfünbern. 1829. 

Obgleich ba* enblicbe 3erfpringen biefer SR&bre, nach einer fo 
au*geseicbneten Dauer bei einem fo angefirengten ©{brauch/ nicht 
überrafchen {ann, fo gab biefer ©orfaQ boch ©eranlaffung, im 3agre 
1829 einen wirberbolten Dauetoerfucb mit 4 in ©apn gegoffenen 12* 
pfünbern mit 5 $funb gabung in ©erlin anjuffeflen, welche )u tiefem 
©ebuf refp. »on Soblenj unb @Mn ju ßanbe nach ©erlin gefchafft 
worben waren, ©ei tiefem ©erfueb jerfprangen fämmtliche 4 ©e* 
fchüpe fchon nach einer geringen änjabl »on ©chüffen/ nämlich bie 
erffen beiben nach refp. 32 unb 379/ bie (egten nach 31 unb 132 
©chug- Diefe ©efebäge waren »on &aufe au* mit {upfernen 3ünb« 
locbffoOen »erfeben gewefen unb bei allen 4 ©efchügen ging beim 
3erfpringen ein J&auptfprung bnreh ba* ©toüenlocb. 
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Dauerverfucg mit 8 in ©agnergütte gegoffenen fcgroe* 

ren I2pffinbetn. 1830. 

+ 

Die« auffallenb ungünßige Ergebnis bewog fofort ju einem fer« 
neren S3erfurf>, welcher mit 8 ferneren I2pfbem, ©apner ©uife«, im 
^apre 1830 mit vergebenen ßabungen angefteüt würbe. «Ran ent* 
nahm tiefe 8 ©efegüge ohne 9fu«roagl au« ben vorganbenen 33 efldn* 
ben. 3unäcgft würben 2 berfeiben ju ßanbe von Eoblenj nach 37tag= 
beburg unb jurücf na<b Coblenj tran«portlrt, um lugleieg su ermit« 
teln, ob etwa bie Erfcgütterung eine* weiten ßanbtraniport« auf bie 
Serminberung bet 28iberflanb«fdgigfeit Einflug gaben fbnnte (weil 
nämlich bie bitfger gefprungenen ©apner ©efegüge immer folcge ge» 
wefen waren, mit benen für} juvor ein längerer £anbtran«port flott* 
gefunben batte). — Demnäcgft würben fämmtlltbe 8 ©efegüge bet* 
geftalt befegoffen, ba§ au« jebem ©efcgüg binnen 3agre«frifl, monat* 
lieg 150 Kugelfcgug gefegagen. Die gabung betrug bei 2 ©efegüge» 
für jebe« 5 fflfunb; bei 4 ©efegügen (wobei bie naeg SBlagbeburg 
tranSportirten) für iebe« 4 «Pfunb ; unb bei 2 ©efegögen für jebe« 3 
fPfunb $ulver. Sfucg von biefen ©efegügen {erfprangen bie mit 5 
«Pfunb gabung befegoffenen naeg einer vergdltnigmdgig geringen ©cgu§* 
gabt, refp. 49 unb 1110 ©cgug, bagegen gleiten bie übrigen mit ga» 
bungen von refp. 3 unb 4 gjfunb befegoffenen ©efegüge, bie 3ag( von 
1650 ©cgüffe pro ©efegög aus, ebne unbrauchbar ju werben. Der 
ganbtranjport war bemnaeg ogne Einflug gewefen. Die Erweiterung 
ber ©eele im Kugellager betrug bei ben niegt jerfprungrnen SRbbren 
naeg 1650 ©cgüffen nur 0,042 bi« 0,06 3oQ; in ben übrigen Tgeilen 
ber ©eele nur 0,02 bi« 0,03 3oü. Die gabung von 4 <J)funb batte 
feine merflieg gvbgere Erweiterung bewirft, al« bie von 3 «JJfunb. 
©ämmtlicge 8 ©efegüge waren von ftaufe au« mit fupfernen 3flnb» 
locgftoflen verfegen gewefen, btren Sünblbcger bei ben niegt jerfprun* 
genen 6 ©efegügen fämmtlfcg unbrauegbar geworben waren, gerner 
gatten alle ©efegüge bereit« naeg 900 ©cgufj Sertiefungen jwlfcgen 
bem ©tollen unb bem Eifen ergaiten, bie naeg 1650 ©cgu§ eine Tiefe 
von 0,10 bi« 0,18 3oB unb eine S3reite von 0,08 bi« 0,18 3oB geig* 
ten- Slueg gier gingen bei ben terfprungenen ©efegügen ßauptfprfinge 
bureg ba« ßoeg be« 3ünbloegfloBrn«. Diefcr Serfucg gehottete bie 
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Solgerung/ tag bie ©aptter I2pfünber für 4 SJJfunb (} fugelfchwerer) 
Sabung blnlanglid)c $>altbarfcit befägen, unb biefe ßabung würbe 
bcmnach auch «(3 OJtagimum für bie ©apner 12pfünber feflgeftellt. 
Da biefe ©efchü&e aber bit für fle urfprünglich beftimmt gewrfcne 
ßabung von 5 SPfunb abermals nicht auägehalten batten / fo führte 
bcr in bicfer Nrjiebung übereinßimmenb ungünßfge 3lu3faH aller feit 
1826 angeßeflten Vcrfuche/ gegenüber bem ganj entgegengrfefcten 9te* 
fultat bc3 Verfuchä von 1823—1824, ju bem Sntfdjlug/ ble ©efebüft« 
bcßellungen bei bcr ©apner Jpütte vorläufig abjubredjen, unb viel« 
mehr junächfi barauf hinjuwirlen/ bag biefe ßütte juvSrbcrli ba3 5«« 
brifation»=23erfa&ren bergeftalt regele, bag |ie bie n&tgigc ©arantie 
für bie gleichfbrmig Dauerhafte Vefcfjafienheit ihrer ©efchüfee 
gewähre. 

Um bie £ütte hierin }u unterftü&ert/ hatte man bereite fernere 
umfaftenbe Vergleich$Verfuche jwifchen ©efchühen von einer fdjwcbl« 
fcfjen/ her fiüttidjer, her ©apner unb einigen anberen inldnbifdjen 
©iegerelen vorbereitet. Dicfe SScrfudje fonnten aber Iciber nicht 
burchgeführt werben/ ba um jene 3eit ein bebeutenber SSebarf an ei« 
fernen ©efchühen eintraf/ beften Sefcbaffung man nicht von bem un« 

fieberen SluOgange langwieriger unb foftfpicliger Verfucge abhängig 

• • 

machen burfte. Die üJtilitair* Verwaltung fah (ich baber. genbthigt/ 
rücfficbflich be$ SSebarf« an eifernen ©cfchüfcrbhren (ich einfiweilen 
wieber ben fchwebifchen ©efchühgiegereien jujumenben. 

Die ©apnerhütte machte injwifchcn au3 eigener Veranlagung 
noch eine 3eit lang bebeutenbe Slnftrengungen, um ihre ©efdjübfabri« 
fation von bem angegebenen SNangel ju befreien. Namentlich ver« 
fuchte fte im 3ahre 1831—1832 au3 ©emengen von einmal (doch« 
Ofen) unb gweimal (Stammofen) gcfdjmoljenem Elfen von verfchiebe« 
nen SNengungövcrhdltnlften/ ©efebfifce gleicher Strt ju giegen/ unb 
unterwarf biefe nachher einer ©prengprobe (ärchiv Vanb I. ©. 220). 

Obgleich bicfer Verfuch feine entfeheibenben Srgcbnifte lieferte/ 
fo bürfte bennod) bie ©umme ber Erfahrungen ergeben/ bag für bie 
Natur ber ©apner Erje ba3 Umfdjmeljen im Stammofen nothwenbig 
für bie Darftcflung mbglkhft haltbarer ©efehühe (fl. Sfuch bie 12«, 
pfünber/ welche 3000 ©chug auogchalten hatten/ waren au$ bem 
Slammofen gegoften- 
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gerner ließ bie ©apnerhütte fit» 3ahre 1830 ein eiftwte« 8pfün» 
bige« ßanonettrogr naef) b«n Dimenftonen berienigen Äonftruftiotr, 
welche in ber gütlicher ©efchüggießerei §ur «Prüfung ber Jauglichfeit 
ber »erfdjiebetten gifenforfen fünf ®ef«hit&guß at« «probegefchüg be« 
nu&t wirb/ gießen, um ju ermitteln, ob ba« ©apnet ®efchü(jeifen 
nicht benfelben anforberungen genüg«/ bie man fn güftich an foldbe« 
gifen (Mt. 6« würbe in ©apn, dgnlid) wie In gütttch/ jum ®uß 
ein Im glammofen umgefdjmoljene« gifen unb «Ine ©anbform be« 
nu&t (ardjio Vanb I. ©. 257). — Da« @efdjü& beßanb jwor bie 
jur Inna&me be« ®efd)ü&eifen« In fcüttich übliche «probe, aber nicht 
in »orjüglichem ®rab«, weit e« nur ba« «Stinimum ber ©djugjabl 
au«hielt, bie jur Mnnobme be« gifen« jum ®cfchü&guß bort für et» 
forderlich betrachtet wirb. 

©eit jener 3fit (Inb Pon ber ©apner $fift« jwar noch einige ®e« 
fchü^e für bie «preußifche SWilifair^erwaltung geliefert worben <»on 
betten namentlich eine 50pfünbfge £>aubi^e eine große auäbauer ge» 
jeigt hot); im allgemeinen aber hot e« biefem ßüttenwer! lange 3eit 
hinburch on ©clegenbeit gefehlt, im ©«fd)ü&guß tgdtig ju fein. — 
Einige Verfudje unb ©efchü&beßeflungen, welche bafclbß in neueßer 
3«it au«geführt worben |tnb, werben am Schluß biefe« auffa&eä er« 
wdhnt werben. 

' . .. . •: c. .. •' 

111. grfa&rungen unb Verfuche wdhrenb be« ®uffe« 
«Preugifcher ©efchü&e auf fchwebifchen gifenbütten 
in ben 3af>ren 1826 bi« 1847. • 

Der SSieberbeginn ber ©efchü&beßellungen in ©cbwe« 

. . ... ben 1826. 

Schon einig« 3<Ü »or bem Slufbbren ber ©efchü&beßenungen 
auf ©apner £ütte war bie «preugifche «Dtilitafr« Verwaltung wieber 
in eine nd&ere Verbinbung mit ber fchwebifchen ©iegerei ju ginfpong 
getreten, bereh ©efchü&e (ich bi« bahin ftet« ol« juöerldfiTg erwiefen 
hatten. 

3m 3ahre 1826 würben ndmlich auf bfefer £>üffe eine anja&l 
fchwere 18« unb 24pfünbige Kanonen »um au«taufch gegen oorhan» 
bene unbrauchbare SR&hre, S3«huf« Verroenbung in bem bßlichen Iheil 
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ber SOTonarcbie befteflt. Diefe ßieferung würbe bis jurn 3fabre 1828 
auSgefüßrt. Die 9lcöi|ton unb ©djußprobe biefer 3t&ßre erfolgte in 
Sinfpong burd) bortbin gefenbete fpreußifcbe ärtiDerle.Dfftjiere. Die 
©djußprobe für jcbeä abjunebmcnbe SRoßr befianb in 4 ©ebuß mit 
t* T fugdfcbroerer £abuftg,-ndmlicb in 2 ©ebuß mit 1 Äugd, 1 ©ebuß 
mit 2 äugeln unb 1 ©d>uß mit 1 £ugd unb 1 Äartätfcbbücbfe a 1| 
äugel ©eroicbt. : 

Dauemrfud) mit 2 eifernen langen 24pfünbern au* 
@cb weben. 1830-1832. 

©eßufs brr weiteren ©efcbüßbcfteOungen auf ben febmebifeben 
£>ütten hielt man, ungeachtet ber bisherigen langjährigen günftigen 
Erfahrungen, bennoeb für nbthig, (ich in biefer ©ejiehung eine neue 
©arantie ju perfebaffen. (£4 würben nämlich Pon ben -bei ber Porer* 
wähnten ©efcbüßbelldluttg in ginfpong gegoltenen langen 24pfünbern 
jroei SfCbbre ohne äuSroahl entnommen unb einer Dauerprobe unter« 
worfen, welche in ben fahren 1830— 1832 bergeftalt auSgeführtwurbe 
(IrcbiP ©anb lli. ©. 25), baß mdßrenb 12 ifflonaten aus jebem ©e« 
febüß monatlich lSOäugdfcbuß mit 8 3)funb fiabung,. ajfo in ©umma 
1800 ©ebuß aus jebem 3tohre gefebahen. Die 150 ©ebuß monatlich 
gefebahen in 3 Zagen, täglich 50 ©d>u§ hintereinanber. ©ei bem 
einen biefer 9tthre geigte ficb nach 1650 ©ebuß ein anfebeinenber 
fidngenriß Pom 3ünbftoHen auSgehenb, iebod) erweiterte (Ich berfelbe 
nicht bei ben folgenben 150 ©ebuß, fo baß man über bi« wirflicbe 
gjtftens beS SRiffeS jweifdhaft blieb, ©ei beiben ©efdjüßen betrug 
bie grbßte grweiterung ber ©ede in ber ©egenb beS ÄugdlagerS 
0,04 3oQ, in ben übrigen Zheilen ber ©ede nur bis 0,025 3olI. Die 
in bas gifen gebohrten 3ünblbd)cr brannten fcbneU aus. 91ad) 300 
©djuß haften jicb biefdben bereits unten um refp. 0,57 unb 0,30 30II, 
oben um refp. 0,09 unb 0,12 goD erweitert, gs mußten baher jeßt 
fupferne 3ünblocbßollen eingefeßt werben, beren 3ünbl6d)er ebenfalls 
fdjneti tfcb erweiterten, aber boeb noch bis ju gnbe beS ©erfucbS ju 
benußen waren. Später, im 3ahre 1834, würbe baS eine pon biefen 
Sflbhrtn noch einem ©prengoerfueb unterworfen, bei welchem man mit 
11 QJfunb fiabung anfing unb biefe bei jebem folgenben ©ebuß um 
1 fJJfunb fteigerte, worauf baS Sftohv erft beim achten Scßuß mit 18 
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«ßfunb fiabung jerfprang. Do« anbere Stobt mit bem fcbeinbaren 
Stig tourbe 1834 genauen unterfuebt, worüber weiter unten bie n ä&e* 
ren OJtittbcilungen. 

Sei ©elcgcnbcit beS ermähnten Daucr»crfud)S in ben S«b«n 
1830 — 1832 fteflte man juglcicb grmittelirtigen über bie ©eeignetbeit 
beä SleifcU jum ©ebub bet ©eele unb beS 3ünblodjS ei« 
ferner Stb&re gegen ben Stoß an. Da jener Serfud) über 12 
sjRonate ftcb erflredfte , unb monatlich nur 3 ©ebießtage ftattfanben, 
fo mürbe nach ber Seenbigung jebeS monatlichen ©cbicgenS, bas eine 
©efeböfc in ber »erbet gereinigten ©eele unb im 3ünbIocf) mit Slei* 
fcl beftridjen, bie SDlünbung mit einem nur lofe fcbliegenben 2Runb« 
pfropf »erfeben unb bas 3ünblocb mit einer Kapelle bcbedff; bas an* 
bete ©efebflg mürbe blog gereinigt unb mit ßoljpfropfcn unb Äitt in 
ber SDlünbung unb im 3ünbloeb mbgltcbft luftbiebt »erfcblojTen. Seibe 
SRJbre blieben fo bi« jum näcbften «RonatSfcbießen flehen, unb mürben 
bann genau be|id)tlgt. hierbei jeigte fid), bag bas nicht angefiricbene 
Stobt iebeSmal mit biefen Stoftlagen in ber ©eele unb Im 3ü»blocb 
überbeeft mar; bas anbere Stobt bagegen, beffen ©eele unb 3ünblo<b 
einen anflridj »on Sleibl batten/ mar bi« 8mal »oUfommen roftrein 
geblieben unb nur 3mal batten ftcb ©puren »on SRoßbilbung gejeigt. 
Sei beiben Stbbren aber batten bie £oIj» unb ©tunbpfrtpfe ftcb als 
nacbtbeilig ermiefen/ benn fo meit als biefe in bie ©eele bineibgereiebt 
batten/ mar bie lebtere fiarf »erroflet. — auf biefe grfabrungen grün« 
ben ftcb bie bei uns beftebenben Sorfcbriften über bie anfberoabrung 
ber eiferneit ©efcbüfcr&bre. 

Snjmifcbcn mar im Sabre 18-30 mieberum ein Äontraft mit ber 
jpütte ju ginfpong über bie üieferung einer Snjabl »on ferneren Äa« 
nonen unb ©liefern gefd)loffen morbeit/ unb ba man in bemfelben 
Sabre ben Sefcblug gefaßt batte, bie »orgefdjlagcne Äonftruftion »on 
furjen 24pfünberit in gifen »erfucbSroeife in ausfübrung ju bringen, 
fo erhielt ber jur SteoifTon ber oben ermähnten ©efcbüfjlicfctiing nacf> 
ginfpong gefenbete Dfftjier jugleicb ben aiiftrag, bort 2 furje 24pfber 
fließen unb probiren au laßen- 
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Dauttperfuch mit 2 {urjett 24pfönbern'auf ber ftüttt 
j« gittfpong. 1831. 

Die erwähnten beiten furjen 24pfünber würben nach 4 «probe* 
fcböffcn ä 6 «Pfunb ßabung (wobei 2 biefer @d)üffe eine boppeft Ju« 
gelfdjwere Vorlage batten) einer Dauerprobe pon 800 (Schöffen k 4 
«Pfunb ßabung unterworfen/ wobei täglich 50 6d)u§ aus jebem ©e* 
fchöh in ununterbrochener Steibefolge unb bei einer ungewbbnlich ftar* 
Jen ßälte gefchaben; bie ©efcbü&e jeigten hierbei einen febr befriebi* 
genben ©rab pon Dauer/ ba bie grbjjte (Erweiterung ber (Seele nur 
0,03 bi« 0,035 Boß betrug. Die (Erwärmung ber SRfcb« burch bie 
tägliche @d)ufj;abl war nur äufjerfl gering, oft gar nicht wabrnebm« 
bar. Sluch bie unmittelbar in bie «ffianb berSK&bre eingebobrten 3ünb« 
Ibcher batten eine befriebigenbe Dauer gejiigt, inbem biefelben oben 
nur um refp. 0,02 unb 0,04 3oH ftch erweitert batten; unten betrug 
bie (Erweiterung bagegen 0,27 3oll.*) • • 

2-n golge be« günfligen Ausfall« jener «Probe würben auf ber 
fiötte ju ginfpong im 3abr« 1831 «ine grbfjere 2lnj«W : pon furjen 
24pfönbern angefertigf. , 

Dauerprobe mit g w ei 25pfönbigen £aubi(>en auf ber 
£ä tte ju ginfpong Im Sabre 1831. 

3n beut erwähnten Sabre würbe auch eine grijjere Slnjabl 25» 
pfönbiger £aubifcen in (Beftellung gegeben, juobrberfi jeboch, jurfprö* 
fung ber bafflr angenommenen Äonflruftion, nur 2 biefer ©efchü&e 
gcgoffcn nnb nad) ber Slbnabmcprobe (4 ©djufj mit 7i «Pfunb ßabung 
unb einer falibermägigett SoQfugel Pon 84 \ «pfunb ©ewicht) noch ei* 
ner Dauerprobe unterworfen, bei roeldjer per ©cfd)ö$ 300 ©chufj 
k 5 «Pfunb ßabung unb einer 23oQ(ugcl (täglich 25 bi« 65 0cbu§) 
gefdjaben. Ungeachtet biefer großen 2lnfirengung batten ftd> bette 
©efchfib« Portrefflid) fonfersirt; bie grftßte (Erweiterung ber 0eele 
betrug nur refp- o,oi unb 0,035 3oQ, unb bie 3ünblbcber batten ffch 
eben nur um refp. o,oi unb 0,005 3oQ , unten um refp. 0,05 unb 

■ ■■ - ’ ■ - i * • •» . ! ’/* j 

*) 3«m Ibeil mochten biefe gfinfiigcrcn (Srfofge aHerbing« bem Um« 
ftanbe beijumeffen fein, ba§ bie «DletaUfldrfe beö furjen 24pfber« 
im 23erbdltnifj gur ßabung bcbeutcnbcr altf bei laugen Kanonen ifi. 
©erbatet Saugung, xxxn . Saab. 4 



Digitized by Google 




50 

■0,09 3ofl erweitert. Ser ©erfucfe würbe im SDtonat Sqrti au.Sgefüfert 
unb Die fiufttempcrafur betrug 26 bis 29 ©rab GelftuS; bfe «R&bre 
erhifeten tief) babei fo fiarf, bnß/ nadjbem 17 bis 20 ©d)ug hinter« 
einanber barauS ge Weben waren, man bie £anb niefjt nufer barauf 
galten fonnte, fonbern biefdben mit falfem SBaffer erft abfiblcn 
mugte, bevor baS ©chiegen fortgefefct mürbe. 

i .'i . ... \ '■ 

9luS jebem ber gebachten beibett 3&pffinbigen 25rebcbaubifeen ge* 
Waben (»Ster in Serlin notb 660 ©rannt* unb 40 ßartötfchmurf 
-mit ßabungen von 1 bis 6 tßfunb. 9Ud) SSeenMgung bet;biernn(b 
anS jeber biejfer jj>aubifeen gefchrbewett fummarifchen ©djußjahl oon 
1004 SBurf betrug bie grigte grmciterung ber ©eele hinten in bet 
©egenb be< ©ranntlagers nur refp. 0,p33 unb 0,043 3oB; vorne ba* 
gegen nur 0,012 unb 0,008 3oQ j bie grbgte Erweiterung ber in baS 
gjtetafl beS «Rohres gebohrten 3önfcI6d)cr betrug oben nur 0,02 3oB, 
unten 0,30 unb 0,36 3oü. SSeibe ©efchfifee waren bemnach noch 
»bilig brauchbar. : 

Da instoffeben aufs Steue ©efchühbefteBungen nbtbfg würben 
unb bie #ütte §u ginfpong fchon mit ben bisherigen vollauf befdjdf* 
tjgt war, fo würbe im Sabre 1831 auch bie ßütte ju ater benufet, 
unb jwar würben bei ber letjteren eine grigere 5lnj«hl fdjmcrer Äa« 
jtonen unb SR&rfcr beließt, beren 0tcvi|Ton unb ©djugprobe gleichfalls 
burch ben auf ber fitötte ju ginfpong befiiiblichen SPrcugifcfeen 2lrtU* 
lerie.Offtjier erfolgte. 

Sie ginfponger dpötte felbjl erhielt im Sabre 1832 jwd neue 
Aufträge jur Sarfteflung einer bebeutenben Slnjafel von fdjweren Äa» 
nonen, ßaubiben unb smbrfern. 

Sßäbrenb burch bie ermähnten »uftrdge bie fdjmcbifchen Sötten 
in ben näcfeilen fahren in ununterbrgdyener Xbdtigfeit för bie 3)reu* 
gifdje «Regierung ftch befanben, trugen ftcb im Safere 1833 ereigniffe 
{u, burch welche jwar bie genigenbt $altbarüdt ber dferneu ©e* 
fcbfl&e von Steuern in grage gefleflt würbe, bie aber eben beSmege« 
bie wofeltbätige golge hatten, jmerfmägige Einrichtungen jur Erlan* 
gung grtgerer ©arantien in biefer £in|?<ht ins ßefeen ju rufen. 

• , ... . ' . « • ■ . , i • : •• 

.t’j i: . .../. ::: c ■ , ■ . .. 
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tu im 3f a ^ r e 1833 porgefommcneit gäile tfnetf uner« 
warteten Serfpringens eiferner ©efch'fifce wäbrenb 
beS ©ebrauchS- 

58iS ju bent genannten Sagte war noch fein hfljf|fen beglaubigtet 
galt porhanben, bag auS ©ebroeben bezogene unb bei ben wicberboftett 
Unterfucbungen als brauchbar befunbene ©efcbii&e wäbrenb beS ©e« 
brauchS unerwartet jerfprungttt wären. 

es erregte hager bit grlgte Ueberrafdiung, als am 26. Suli 1833 
bei ben Scgiegöbungen ber 5. 2lrtiIIerie.<5rigabe bei ©logau in einer 
Demonfir*©atferie ein aus Schweben bejogener eiferner 
langer 24pfünber ganj unerwartet bei einer fiabung pon 
8 5Pfunb jerfprnng. Unglöcflicberrocife würben hierbei burd? bie 
©prengffücfe 7 geute getibtet unb 6 perwunbet. ©aS SRogr (3lo.41) 
war nach ber för bie fidrffie ©ebraucbSlobung »on IO Qjfunb ent« 
worfenen Äongruftion, im Sabre 1828 in ginfpong gegoffen, bei bet 
Slbnabme mit ber bamais öbüdKit ©chuffprobe pon 4 ©eftug ä 10 
3>funb Sobutig (wo»on 2 ©cgug mit ©efeboffen Pom hoppelten ®e* 
wicht ber 24pfünbigen Äugel) belegt, unb bie mit bemfelben gegoffene 
«Jjrobeffange hatte eine groge relatipe gegigfeit grjeigt; eS waren bis- 
her nur 138 Schöffe bei ben jährlichen ©ebiegübungen barauS gefche* 
hen, unb bei ben jährlichen Unterjochungen war feine Sßefcgäbigung 
an bemfelben mahrgenommen. ©iefeS SKohr hotte augerbeni ju ber* 
felben gieferung pon ©rfd)ü|jen gebbrt, auS welchen bie beibett 24* 
pfönber entnommen worben waren, bie bei ber oben erwähnten Da'tteif* 
probe Pon 1830—1832 eine bebeutenbe £>altbarfeit gejeigt hatten. ©äs 
gaben beS ©efcbögcS war, nach ber äuSfage ber habet betheiligt' ge* 
wefenen SDtannfcbaften, pprfthrifWmägfg gcfchehen, unb eS iff mithin 
blf eigentlitbe Urfnche beS BerfpringcnS biefeS ©efe^ü^eä leiber un* 
aufgeflärt geblieben; nur fooiel ergab ffch aus ben bleSfäfligeh 9?ach* 
forfdjungen, bag mehrere ©efchöhe Pon ber gieferung^ ;u welcher bas 
in SKebe gehenbe Stogr gebiete, bei einem fdjwanfenben ©oebefen* 
gonge erjeugt worben waren, unb man permutbete', bag unter biefen 
and) bas jerfprungene Stobt ffd) befnnben habe. 
i: ©on pW geringerer fflebeuturtg als ber obige gafl war bäs 3er« 
fptingenhbn jwei tifernett EDlitfctn, welches in bemfelben 3 ahrc Ci833) 
bet ben ©erfliegen her 3lrtiaerfe=35rüfungS>Äommifgon porfahi. I44li " 
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©et 25pffinbige SWStftt (9ftO. *X) war 1833 in 81!« in 
©djwcben gegoffen. ßS waren aus bemfelben, äuget ben üblichen 
«Probcwürfen bei bet Sibnahme, nur nodj 286 28ürfe gcfchcben, nämlich; 

254 2Bütfe mit einet falibermdgigen Bombe (circa 60 «Pfunb 
ferner) mit bcn üblichen ©ebraud)Slabungen oon i bis 2$ Sßfunb «nb / 
ben fiblidjeit ßlepatfonen Pon 30 bis 75 ©rab, Behuf» geftftcflung 
berffiurftafelnj hierbei war feine ftdjtbnre Befchdbigung wahrgenom* 
men worben; — berandchft 

32 Sßürfe mit einet 85 «Pfunb fchweren ffioflfngel (alfo einet 
übermdgig fchweren Borlage, bie ira wirilichen ©ebraudj gar nicht 
Porfommt), ber ftärfften ©ebraudjStabung oon 2J 2)funb unb 25 ©rab 
ßlcoation, Behufs ßrmittelung ber ßaltbarfeit bet ©chilbjapfen; — 
bei bem 22tcn tiefer fflötfe be!am bet linfe ©chilbjapfen einen SRig^ 
unb beim 32ten SJBurf brad) betfelbe gänjtid) ab; borget aber fchon, 
beim 26fen2Burf, batte auch ein §Ri§ in bet Sammet bei StogrS ftd) 
gefelgt, bet (ich bei ben foigeitben 2Bflrfen oerldngertc, fo bag, wenn 
nicht bas ©chiegcn wegen beS abgebrochenen ©chtlbjnpfenS hätte ein« 
gefteOt werben müffen, bet Boben beS SRobreS burch fortgefefcteS 
©chiegen ohne 3weifel abgefprungen fein würbe. 

©aS frühJeitige 3«tfptingen biefeS SRohrS wirb jum $heil burch 
bie nnbaitcnbe übermdgige Slnftrengung, welche eS bei ben legten 32 
SSurfen burch bie 85pfünbige BoWugel erlitten (für welche baS SRohr 
nicht fonflruirt war)/ erfldrt, auch würbe nachgewiefen, bag bie £ülte 
ju 211er bei biefem Siohr (fowie hei 7 anberen 25pfünbigen üJtirfern, 
hei welchen in bemfelben 3ahre bereits bei ben Slbnahmedprobefdjüffen 
ein Slbbrechen ber ©chilbjapfen »orgefoiumen war) eine neue noch 
nicht bewahrte ©ugmetgobe in 3lnwenbung gebracht hatte. 

UebrigenS ift biefer gall infofern fegt bemerfenswertb, als er ei- 
net ber etften ift/ in welchem bei einem gugeifernen ©efchüjj bie beut* 
liehe SBahrnehmung oon SRiffeit unb ihrer ßrweiferung bei ben fol» 
genben ©chüffen bis ju bem entlieh erfolgten 3<r[pringen, offfjiell 
nachgewiefen ift. Diefer Umftanb ift bei ben fpcitcrcn Berfuchen burch 
gefchärfte Beobachtung immer häufiger wahrgenommen worben, fo 
bag eS einen hohen ©rab oon UBahrfcheinlichfeit gewinnt/ bag bem 
Betfpringen ber eifernen SR&hre (namentlich, wenn foldjcS nicht burch 
ftatfc ©twfllifchüffe htrbeigeführt wirb, fonbern wenn baffeihe rod&» 
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renb bts ©lenßgebrauchcS bet Anwenbnng bet gew&bniicfien ©Vbrandjs* 
la&ungen eintritt) PielJficbt immer, ober bod> in ber 3Rcgcl bie ®it* 
bung unb anmäblig« Erweiterung pon SRiffen an fierölffeti }iemlict) gi« 
nau befHmmten ©teilen beS SRobrS Porangcbt, unb bafj biefe bei ge« 
nauer Aufmerffamfeit unb Aitwenbung angemeffener #ülf$mlttci Cf* 
unten) auch wirflicb wahrnehmbar ftnb. 

23er sopfünbige anbrfer (9to. Tin.) war 1828 auf ber 
©eigner #ütte gegoffen. Ob unb wiepiel ©ürfe außer ben *J)ro be« 
würfen Pon bem Sabre 1833 batanS gefebeben waren, lonrtte hiebt 
ermittelt »erben. 3m 3nbre 1833 gefebaben, SebufS Scflffellung <(* 

ner SSurftafel, auä biefem 9tobre 243 2Bürfe, nämlich 

6 2ßurf mit öopffinbigen Sranbbomben mit l| «pfunb ßabmt^ unb 
30 bi« 45 @rab ElePatfon; 

237 SEBnrf mit einer folibermdffgen ffiombe (120 «pfunb fchwtV) mft 
ben üblichen ©ebrauchslabungen Pon \ bis 5 fPfünb/ Wi 
’•* • ben üblichen (Elcpationm pon 30 bis 75 ©rab. * 

©aS Bcrfpringen biefeS SfobrS erfolgte beim 243tcn ffiurf, wobei 
t>er üKlrfet mit 1 SSombe mit 5 <Pfunb ßabung im 35. ©rab gelabeit 
war. ©er ©prung ging burch ben S5oben ber Jammer urib baffe 



ben hinteren arteil bes 9tobrS pon bem porbern obgttrennt, :i*boch 
war ber fettere auf bem erfierett liegen geblieben. ©i< SBejicbtigung 
ber 23rud)fldcfje ergab, ba§ fleh am Soben ber Äamme’r rings um 
biefefbe ein minbefienS i 3otI tiefer, Pom SRofi fdton ftarf angegriffe« 
«er ringförmiger SRifj gebilbet batte; ein SewciS, bn§ alfb «uitb biet 
baS S5ilben unb aömäblige Erweitern eine« 9Rijfes bem 3erfpringcn 
beSSRobrcs lange porangegangen war; man tatte wdbrenb beS ©chie* 
fjenS ben SRif freilich nicht wabrgenommen, aber man fnnttte biimalS 
bnS allgemeine 33orlommen biefeS Omftanbä noch nicht, »obutefj eS 
febr etflcfrlieh wirb, baß man bamnls noch feint gefchärfte Aufmerf. 
famfeit auf biefe ^Beobachtung wenbete. — ©a übrigens nicht mehr 
nadjgewiefen werben fonnte, wiepiel SBürfe Por biefem Serfuch aus 
biefem SRohr gefcheben waren, fo fehlte es an einem ÜJlaßftabe für 
baS ttrtbeii, wiepiel bie« ©tfchüfc Por bem 3erfpringcn überhaupt 
anSgebalten batte. SS iü Die« einer pon ben gälten, welche auf bie 
SRothwenbfgleit ber fpäter in ber «preußifeben Artillerie eingefübrten 
©tfjicßbücher (f. unten) binweifen. 
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SaS 3etfpringcn bet in Siebt ffebenben beiben ßJlbrfer ift unter 
tiefen tlrajidnben nicht geeignet, ju irgenb erheblichen Sebenfcn 33er* 
anlaffung ju geben. 

(SS blieb mitbin nur bet gnfl mit bem bei bet Schießübung bei 
©lognu serfprungenen langen 24pfünber als ein wirflid) bebenflkher 
übrig. Denn bie Urfachcn biefeS greigniffeS waren — wenn aud) 
oießefcht nur wegen bet bamaligen ttnbefanntfcbaft mit beit gort« 
fcfcrittctiy bi<. man fcitbtm in bet grfenntniß btefeS ©egenflanbeS ge« 
mad)t bot — unaufgefidrt geblieben; man mußte alfo annebmen, baß 
bie baraalS üblichen iprüfungSmittel bei bet Slbnabme bet cifernen 
©efchübe nicht binreichten, {ich gegen ein foldjeS grtigniß ju fdn'ifeen. 
SaS eifern« ©efchüb war aber bei uns, wie in aßen großen Staaten, 
aus ben früher erbrterfen ©rünben, bereits ein unumgängliches Se* 
bürfniß geworben; bamit nun baS 23ertrauen }u bemfelben nicht et* 
fchüttert werben, unb in unfertr Slrtiflerie nicht bie ©cforgniß $)la& 
greifen mbebte, als ob baS eiferne ©efchüb nie ohne ©efabt bebient 
werben Wnne, fehlen es »or aßen Singen notbwenbig, unoerjüglicb 
eine burchgreifenbe üJlaßregcl ju treffen, um ber SlSieberbolung folcher 
greigniffe auf luoerldffige äßeife ooriubeugen. 

Sie ßerabfthung ber Sprasimal-ßabungen für bie 
*J)reußifchen eifernen ©efchühe. 1333. 

©aber würbe unterm 15.Sejember 1833 oerfügt, baß für fämmt« 
liehe eiferne ©efchühe baS ßJlajimum ber fiabung, welches bei feinem 
©ebrauch überfebritten werben bürfe, nur j bis % berienigen betra» 
gen fofle, für welche bie eifernen ©efchühe urfprünglich fonfiruirt, 
unb welche bis babin bei ihnen augewenbet waren, gs würbe ndra» 
lieh als 50larimal=£abung feftgefebt 
für ben cifernen . . . ßpfünber lj fJJfunb (früh« 21 <pfunb), 
» . » * fchweren 12 * 3 « ( ,5 f 

* * « lurien 24 * 3 » ( « 4—5 • ), 

» » . » langen 24 « 5 • ( » 10 * ), 

* bie « . 7pfünbige £aubib< * * ( * H .. * )/ 

» » »10« . * lj « ( » 2 ‘ 

«® «25« * 3 * ( * 5 »■ ), 

* ben * 7 » Sölhrfer G* £otb ( * i * )/ 
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für bet? «fernen iopfflnbigen.©lirfer 16 £ot& ^früher U äJftutb)/ 

- * , * ' 25 - 1| 3>f«nb ( 2j ...» )r 

• * * .. 50 * « 3 • ( > & « )» 

Durch biefe £crabfebung ber gabungen würben bie Slnftrtngun* 
gen brr «fernen ©cfchübr&hre in fo hohem ©läge »erringert/ bag 
bfefelbc aflcrbingS als rin äuferft wirffameS ©littel }ur ©erbütberung 
von UnglücfSfäßeB betrachtet wrrben mujj. 3nbeg fonntc ei beim 
©ring jener ©crorbnung wo bl nicht in ber Sibjtcijt liegen/ biefe £>e r= 
abfe&ung ber fiabung für bie cifernen ©cfdjü&e als eint beftnitipe 
©lagregel für bie ganje golgejeit gelten ju lallen, unb baburd) bie 
SBfrlungS* unb JlnwcnbungSfpbäre beS eifernen ©efcbübcS auf ein fo 
enges ©log ju befebränfen/ bog biefelbe/ wie (ich mit jieralfebtr ©c* 
flimmtbeit PotauSfeben lägt, beim Ernggcbraucb fclbfl nur für De* 
fenfionSjwecfe fcbwerlicb würbe inne geholten werben fbnnen. ©ei 
einem langbauernben Kriege wirb man aber auch / wie bie Erfahrung 
lehrt, nicht feiten in ben gad Eommctt/ einen ©elngcrungstram aus 
ben ©cfebüfcen einer ober mehrerer gelungen jufammenfebtn ju 
muffen ; man wirb bann gezwungen fein/ auch eiferne ©efchübe in 
grogcr Slnjnbl in ben ©elagerungStrain nufitinebmen, unb nach ben 
Erfahrungen/ welche bie (gnglänber in gpanien über bie geringe 
Dauer ber bronjenen ©efchübe / bcfonberS beim ©vcfcbefcbicgcn, ge« 
macht haben/ unb bie bureb ähnliche Srfcfceinungctt bei Uebungcn unb 
©erfuchen in ber neueffen 3cit podfommen beffätigt werben/ wirb 
man auch aus biefem ©runbe in fünftigen gaben oft gelungen 
fein/ eiferne ©efchübe jum ©rcfcbclcgcn, gifo mit ber flätEffen über* 
haupt porEoramenbcn ©ebrauchslabung/ ju verwenben- 

3tacb adern biefen mug alfo bie im 3obrelS33 bei n.nS angeorb* 
nete jjcrabfejfung berßabung für bie «fernen ©efehüffe bloß als eine 
ptoPiforlfehe ©lagtegel betrachtet werben; aud) enthält bie ©erfügung 
vorn 15. Dejember 1833 bie. auSbrüdlidje ©emertung/ bag bie oben 
angegebenen ©lajima ber ßnbung für bie eifernen ©efchübe nur vor* 
läufig, unb fo lange gelten fodten, bis beffimmtere Erfahrungen über 
baS für eiferne ©efchübe )uläf|Tge ©lag ber fiabung gefammclt fein 
würben, güc ben festeren 3wecf würben ohne ©erjug geeignete 
©logregel ergriffen, um eine grünblidjere grfenntnig bcS ©egennan* 
bes tu erlangen unb burd) perbeffevte Einrichtungen in ©cjtig «uf 
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Jfonflruftion, gabrifation, Prüfung, Aufbewahrung unt> Slmoenbung 
btt eifern« ©efchübe bfe Sicherheit beim ©ebraueb berfelben unb 
ihre 5lu«baucr auf tint überjeugenbe SBeife ju erhöhen. 

t 

SlnprbnuBg, baß eiftrne SRbhrc ju perroerfen ftnb, wenn 
fie feine Born 3finblocb auSge&enbe SRiffe jeigen. 1833. ; 

Sundcbfl würbe noch im 1833 angeorbnet, baß, ba in mtb* 
teren gdHen ein bem 3erfpringen bei btn eifernttt ©efebüb« Boran* 
gebtnbe« gntftchen Bon feinen SRifTen um ba« 3finbfod) roahrgenom« 
men worben/ bierauf beim ffinftigen ©ebraueb ein befonbtre« Augen* 
mer! ju riefen/ unb jebe« eiftrne ©efebfih, bei welchem begleichen 
»om 3finblochftofl« au«gehenbe 9Riffe bemetft würben, al« |um grnfl* 
gebrauch untauglich }u betrachten fei.*) 

‘ ’ ' • • " i 

©prengperfueb mit tifernen ©efcbü&cn jut ßrmitte« 
lung bet ^Richtungen, in welchen bie ©prtngflücfe 
. hinweggcfcbleuhert werben. 1835~ 1836. s •; 

gerner würbe ein ©prengBetfucb mit Bier I2pfünbigen unb jwet 
24pfünbigen eifernen K&bren tlgenb« ju bem 3wecf angeorbnet/ um 
bie «Richtung ber beim 3erfpringen ber eifernen ©efebüpe weggefcbleu* 
betten gifentrümmer genauer ju ermitteln unb babureb einen Anhalt 
für eine mtglicbft gefahrloft AufflcCUmg ber S8ebienung«mannfcbaften 
ju erhalten. SDtan fanb bei biefem ©erfueb (über welchen betaiHir* 
tere SRacbrichten im 3tcn Sanbe biefer Seitfcbrift, ©eite 267 u. folg, 
enthalten finb)/ baß in einem Umfreift Bon wenigen ©djrltt« fiel* 
nere ©tücfe nach allen «Richtungen fliegen/ am meiflen jtboeb Bor* 
wdrt« ber ©cbilbjapfenaiej tag ber ©oben bt« SRohr«, ober ein be* 
beufenber £heil beffelben, meiflen« gerabt rücfwdrt«, unb baß fiber* 
haupt bie grißten ©prcngßÜcfe rücfwdrt« , unfern her Berldrigert« 
©eelenaje fliegen/ unb tag einjelne btrfelbttt gntfernungen Bon mehr 
al« 300 ©ebritt Böm ©efdjüb erreichen, wogegen bie wenigen großen 
©töcfen, bie man auch Borwdrt« ber Berldngcrten ©cbilbjapfenaje 
ffnbet, nur wenige ©chritte fich Bon berfelben entfernen. ÜRach biefen 



*) gine ndher betaißirte ©eftimmung hierüber ift im 3«h« 1817 
trlaffen worben (ficht weiter unten;. 
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®eobad)fungen «ürbe man burch bie ©prengflücfe am «enigfien ge* 
fdhrbet fein, wenn man bei frciflehcnben Äanonen mehr als 10 Schritt 
»on ber perldngerfen Seelenare unb Sdjilbjapfenare entfernt (ich 
por«drS ber Ie&teren aufftcllt; ober, wenn eint porhanbene S3ruft« 
mehr bieS nicht geflattet, 10 Schritte ober mehr Pom ©cfdjüh ent« 
fernt, rücfiodrts be(Telben, in ber SJTlitte eines ber Stdumc jraifdjen 
ber perldngerfen Seelen» unb Schilbjapfenage. 2S mürbe inbe(fen 
nicht für rathfam gehalten, eine hierauf balirte 93erdnberung in ber 
reglementtfmdjjigcn Slufftcllung ber 33cbienungS»2Jtannfchaften anju« 
orbnen, ba folche nicht «ohl nach einem feltenen SluSnahmefatl (als 
wcldjer baS 3crfpringcn eine? eifernen ©efd;üheS betrachtet «erben 
mug) normirt «erben fann, bieS pielmchr nur ju unnühen SSeforg« 
niffen unb mand)tn nnberen Sfnfonnenicnjcn geführt, unb bennoef) bei 
einem wirflich einmal eintretenben öernrtigen gaB nicht ganj PoDftän* 
big gegen mbglidje 35cfd)dbigungcn ber in ber Stdhe beftnblichen 3)cr« 
fonen gefiebert hoben «ürbe.*) 



*) ©pdfere Seobachf ungen , angefleflt burch bie 9?ePi|IoitS«Dffijiete 
ju ginfpong, «eiche bort einer nufjcrorbentlid) großen gftenge 
von Sprengungen beijunohnen ©elegenheit hatten, ergaben, bah 
baS Sprengen auf jroei »efentlich periebiebene SSBcifcn erfolgen 
fann. 55ci langen Äanonenrlbren mit fladjem Seclenboben bleibt 
gerobhnlid) baS gangefeib unocrlebt bicht oor bem ©efd)ü&tfnnbe 
liegen; ber Soben «irb fonifch fo herauSgeriffen, baß. bie ßreW» 
flddjc beS SeelcnbcbcnS bie f leine, unb bie dußerc von ber bbch* 
Äen Slobenfriefe begrenjte Sobcnfldche bie große ©runbfldchc beS 
ÄegelS bilben, «eidier gerabe rücfrodrtS gefchleubert «irb; bet 
SReft beS StoßreS «irb in mehr ober «eniger Stücfe jertrflmmert, 
bie £rümhier beS 3apfenflücfS «erben fall reebtminflig feitrodrtS, 
bie Irümmer beS QJobenilücfS «erben 35 bis 45 ©rab fcitrodrtS 
rücfipdrtS gefdjleubcrf. 

Sei furjen Stbbren mit fphdrlfchem Seclenboben unb foni« 
fchen jammern «irb gerelbnlid) ba« gnnje Stohr burch baS3ünb* 
loch in j«ei Jpdlften jerflüftet, unb bie Ie&teren roieber in mehr 
ober «eiliger Stücfe jerfprengt. ffieber ßangefelb noch Soben* 
fiücf bleiben unjertrennt. Etc Stücfe beS fiangenfeibeS fliegen 
PonrdrtS fcitrcdrts unter 45 ©rab, bie mittleren Stücfe feit» 
wdrts, bie hinteren Stücfe fcitrodrtS rücfrodrtS unter 45 ©rab, 
unb auch gerabe rücfrodrtS. 
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Oet Stücffeelenfpiegel jur grfennung etwa porhanbe* 
net feinet Kiffe In 6er Seele am Bfinblod) unb 58 o ö e tt 
eiferner ©efchübr&hre. • 

S5el ber obigen ©elegenheit gewann man eine neue £h«tfad)c 
iut SSeffätigung be« fcfjon mebrfacf) wabrgcnommencn Umffanbco, baff 
bem Berfpringett be« SKofetd eineSßilbung Pott Kiffen porangeht. Oa« 
24 pfünbige Kohr (.Ko. 35), welche« bei bent Oaucrocrfud) im Jahre 
1830-1832 mit 1800 Scffuff ü 8 5)funb belegt worben war, unb ba= 
bei, nach ber Jlngabc ber Unterfuchung«*Äommifflon, einen Kiff am 
Bfinblodiffotien erhalten haben fotlfe, «eichet ledere fpäter aber nid)t 
mehr hatte wahrgenommeti werben fbnnen, würbe bei ©elegenheit be« 
vorerwähnten SJerfuch« näher ühterfuchf. Obgleich man auch jefct 
juerft webet außerhalb noch innerhalb bei einem nngejfinbeten ’2Bad)«= 
licht bie geringfie Spur eine« Kiffe« entbeefen fonnte, fo jeigte flef) 
bod) , nachbem man ba« »obenfiücf hatte burefffägen laffen, bei ge* 
nauerer S3effd)tigung ber Seele, baff pon bem ßodje be« 3finbloch» 
floüen« nach vom ein li 3oH langer feiner Kiff auäging, unb in ber 
abgerunbeten Scfe be« flachen Seelenboben« ebenfaü« ein fchmaler 
ring5 herum gehenber Sprung fleh befanb, welcher eine Xicfe von J 
bl« 1 3ofl hatte unb ben an beit fladjen ^ammerbbben ber beiben 
vorerwähnten ÜH&rfcr bemerften Sprüngen ganj ähnlid) war.*) Diefe 
wieberholten SBahrnehmungen ber Shatfache, baff vor bem 3erfprin- 
gen be« Kohr« fleh feine Kiffe am 33obcn unb am 3flnblod) in ber 
Seele bilben, mußten ju bcin 2Bunfcbe führen, ein SKittel ju befförn, 
burch welche« eine ffdjere grfennung folcher feinen Kiffe m&glid) 
werbe. Oie« gab Slnlaff ju ber gntffehung be« fogenanntert Stücf« 
feelenfpicgel«, nach ben Slngaben be« Klaior fpartmnnu. Diefct 
Stücffeelenfpiegel befiehl au« einem «JJlanfpiegel (Objeftio-Spiegel), 
weldjer fleh in fchräger ßage an bem vorberen gnbe einer Stange 
beflnbet, mittel« welcher ber Spiegel in bie Seele be« @efd)ü(?e« ein* 
geführt wirb unb nach ieber Stelle berielben bl« jum SSobcn hinge* 

•) fpierau« würbe fchott bainal« gefolgert, baff für bie ftaltbarfeit 
ber eifernen Khpre ein halbEuaeifbrmiger Seelenboben jwecfmä* 
ffiger fein muffe, al« ber bainal« üblidu fladie mit blo« abaerun* 
beten gefen. Später h>at flet) bie« pollfommen beftätigt. (Siehe 
unten) 
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bracht werben fnnn; An bcm anberen (hinteren) Gnbc ber ©tauge be» 
fxnöct (Tdj (in lleineg, nad) bcm gebuchten Dbjcltivfpiegd gcridjtctcg 
gcrnrobr, unb (in jwciter JManfpiegd (Bdeucptunggfpiegel), burd) 
Welchen ©onncn* ob(r gampcnlidjt in bog SKofcr unb auf b(n Dbjef* 
tivfpiegel geworfen wirb, 6icrburd) wirb ber feitrodrtg beg leptcren 
beftnbliefje 2beil ber ©celc beleuchtet, in bcm Spiegel jidjtbar unb 
faim Paper burd) bag gcrnrobr betrachtet werben. Durch bieg Sti- 
ft rument ift fomit bie SDlbglicbleit gegeben, jeben Speil ber ©ede ge- 
nau unterfudjen, unb alfo wdbrcnb einer anpalteuben Slnftrengung 
eiferner ©efdjupe, fo oft alg eg nbtpig fdjeint/ |Td) überjeugen ju 
fbnncn, ob am 3ünblod) ober Bobcn bie Gilbung uon Stiften beginnt/ 
worauf, wenn bieg bemerft wirb, bag ©djiegen aug einem folcpen 
SKohc fofort einjuftcDcn ift. Sollten jebod) bie etwa vorliegenbcn be« 
fonberen 3weefe ein forfgefepteg Bcfcpicgcn beg Siobrg erforbediep 
machen, fo barf bieg nur unter Slnwenbung ber für foiche gdüc üb- 
lichen Sorficptgmagregdn (3ünber»©chlagrlbrcn, 3urücrsiebcu ber 
Söcbienunggmannfchaft beim Slbfeuern ic.) gcfchcben. — Dieter ©tücf- 
fedenfpiegd ift fpdter bei ber ©efcpüpfabrlfation in ©chweben in 21u« 
wenbung gekommen, unb im 3«hre 1846 in mehreren Sjemplarcn an 
verfdjiebene 2lrtillerie»Depotg oerfenbet worben. 

Ginführung ber Gontrol« ober ©ewaltprobe in Serbin- 
bung mit ber gewbhnlidjcn ©chiegprobe bei ber 31 b « 
nähme eiferner ©efebüpe. 1834. 

Die obigen Slnorbnungett unb Bemühungen waren fdmmtlich 
unmittelbar aug SHnlag beg vorerwähnten, im 3<*hrc 1833 bei ©logau 
ftattgefunbenen Unglücfgfalleg hervorgegangen. 3m weiteren Scrlauf 
trat eine wichtige SRagregd in 95ejug auf bie 3lbnahtne=9)rüfung ber 
eifernen ©efepüpe ing geben, burch welche namentlich ein wefentlidjer 
Ginffug auf vermehrte Sorgfalt ber £üttenbe«mtcn bei ber gabrifa- 
tion ber ©efepüpe geübt würbe. — Bei ber big bahin üblich geroefe* 
nen ülbnahmeprobe, bei welcher jebeg ©efchüp nur mit einer geringen 
3ahl mäßig ftarfer ©djüfte belegt würbe, fonnte eg wohl Vortouf* 
men, bag auch fchled)te ©efepüpe biefe «Probe ohne fteptbare Befehd« 
bigung augpidten, unb fomit iur Ginftedung in bie SlrtilJcricbcftdnbe 
gelangten. 
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,d Km bfefern grogen Kebelftanbe witffam Porjubeugen fehlen es 
trforberlich , bk bahin föOretibcn «Utagregeln mit bem eigenen pefu- 
niätttt ^ntereffe btt #ütte ju perfnüpfen/ unb beShalb fontraftmägig 
für jtbc ©efdjüfclieferung blt S3ebiitgung ju Hellen, bog Pon bet 9fr- 
ttOeric eine gewtffe anjahl btt gelieferten Sft&bre willfürlid) auSgewählt, 
mit einer fogenannten Gontrolprobe — nämlich einer Piel Härteren 
«Probe «15 bie übrigen ©efchüfcc — belegt/ unb beim 3erfpringen ei- 
nes jener @ontrole-@efd)ü&e bie ganje übrige ßieferung ohne Stach* 
giebigfeit oerworfen ‘wirb. Da bie £üttenbeamten hierburch in bie 
ßoge fommen, burefj bie fchlechte ©efehaffenheit eines einjigen ©e« 
fchü&cS bie ganje ßieferung ju verlieren/ fo liegt es in ihrem 3n- 
iereffe, alle ©efchüfce beten «Sifen ihnen nur irgenb iwcifelbaft er- 
fdjefnt/ bereits felbH »on ber ßieferung auSjufchliegen; — währenb, 
wenn eine folcbe ßontrolprobe nicht Haffjtnbet, fonbern bie 9fbnahme 
ber 3t6bre nur pon ber gewbhnlidjcn mdgigen Sibnahmeprobe jebeS 
©efchüfceS für ficb abhängig gemacht wirb/ eS gerabe umgefebrt im 
pefunidren Sfntereffe ber ipfifte liegt/ auch bie ©efchfifce pon jweifel* 
haftet fSefcbajfenheit jur ßieferung ju Hellen, weil/ wenn fie bie md- 
fige 9lbnahmeprobe auSbalten, biefe SRbbte gleich ben übrigen ber 
£>ütte abgenommen unb bejablt werben, wogegen wenn biefelben bei 
ber 9lbnahmeprobe jerfpringen follten, barguS für bie ßütte feine 
fcblimnitre Solge entgeht/ als wenn jte biefe 3t&hre Pon ßaufe aus 
nicht jur ablieferung gebracht hätte. 

es würbe bager im 3fahrc 1834 befiimmt/ bag bei ber 9lbnabme 
. ber cifernen SJt&bre, por bem gcw&hnlidjen 33efcf)iegen jebeS einjclnen 
Soges, juerft 5 «projent jeher ßieferung pon Stbhren gleichen ÄaliberS 
— alfo Pon 20 SRbhee je eines — einer Gontro'fprobe ober 
©ewaltprobe ja unterwerfen ftnb, pon beten 2luSfalI bie 9lnnahme 
bet ganjen betrefrenben ßieferung abhängig gemacht wirb; es werben 
hierja pon bem repibirenben Dfftjfer porjngSroeife folche SWhre aus« 
gewählt/ bie aus irgenb welchen ©rünben bie mehrflen 3weifef gegen 
ihre £altbarfcit julaffen. Die ©ewaltprobe für baS auSgewählte Sogt 
würbe auf 10 ©chüffen feflgefteßt. Dapon follten gefchehen:*) 



•) Die im 3ahre 1847 angeorbneten abänberungen bet ©cioalt- 
probt/ ftehe weiter unten. 1 ' - ' •» 
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bei langen Äanonen, bet erffe ©cbugmit | lugelfefjweret (lange 24 « 
pffinbec l fugelfcbwerer) gabung unb 1 Äugel, bfe 
9 folgenben mit * fugelfcbwerer gabung unb ei- 
nem ©jlinber »om ©ewicbte jweier Äugeln; 
beim furjen 24pfünber, ber erfte ©ebug mit T ‘ 5 fugelfcbwerer gabung 
unb 1 Äugcl, bie 9 folgenben mit i fugelfcbwerer 
. V.; _ £flb«ing unb einem 2 fugelfcbweren Splinter; 

7* unb lOpfönbige laubigen/ fdmmtlicbe 10 äBürfe mit lammerooKtr 

25pfünbige ftaubihe, bet erffe ffiurf mit 10 gjfunb 3JnIorr, bie 9 fol« 
genben mit 7$ 3>funb pultet. — «Sei allen tiefen 
, . • . SBürfen ber ftaubigen bient, eine talibermägfge 
. - , v> . SOoDfugel alO ©efdjog.* . ... 

7pffinbige 2R8rfer, fdmmtlicbe 10 aßflrft mit 10 Sotb gabung; 
lOpfiinbige 2R5rfer, fdmmtlicbe 10 2Bürfe mit 1 5 |)fb. 14gtb. gabung; 
25pfünbige «DlScfer, fdmmtlicbe 10 «ffiürfe mit 2 «))fb. 261 £tp. gabung; 
50pfflnbige 3Rbrfer, fdmmtlicbe 10 aßfirfc mit 5 «J)fb. 24 gtg. gabun®. 

25ie biober genannten aJlbrfer erhalten bei allen 
, . SZBflrfen 60 ©rab ßleoation unb eine falibermJ» 
gige äJoflfugel ald ©efebog. . ; . 

©teinm&rfcr, fdmmtlicbe 10 fflurf mit 3*Dfunb gabung nnb 100j)fb. 

Steinen bei 75 ©rab glepation; bei fdmmtlicbett 

. ,, 5D?brfem bfe SS6b« in eifernen gaffeten liegenb. 

3erfpringt hierbei ein «Rohr, ober eehdlt es «Riffe, fo wirb bfe 
gonje betreffenbe gieferung oon ©efcbö&en beffelben SgliberS pernjorfen. 

2Benn bagegen bie Sonfrolprobe gut ouOfdflt, b.h- wenn ba* ba- 
mit belegte «Rohr babei weber jerfpringt, noch 3tiffe erhdlt, fo wirb 
ein jebcS ju bet betreffenben gieferung gehirige «Rohr |« ber ge« 
ro&bnlicben ©ebiegprobe*,) jugelaffen. 25itft tourbe folgenber- 
magen feftgefteHt: . , , 

fftr lange Äanonen 4 ©d>ug mit T * 5 fugelfcbwerer gabung (jwei 
• ;; ©Hüffen mit 1 Äugel, 1 @<bug mit 2 Äugeln 

. 1 ©ebng mit; 1 Äugel unb 1 Äattdtfcbbäcbfe 



■ 1 



ton 1J Äugelgemicbt); 



1847 wf(!wme «norbnuhg ber ©ebiegprobe flehe 
.-iocuci unten. , ^ ■ . J? 
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ffitr ben furjen 24pffinber 4 @dju§ mit \ lugelftbroerer gabung (bic 
* vüi: Sorlage wie oben/ bie Äartdtfcbbücbfe «bet nur 
: ' 'fugelfcbtter); 

für bie 7« unb lOpfünbigen ftaubipen 5 «SJurf mitgabungen oon refp. 

14 «Pfunb unb 2 «pfunb/ l93oflfugel unb i5©rob 
i • gleontionj 

für bic 25pfönblge jpaubi&e 5 «ffiurf mit 7$ «Pfunb «Pulrer, 1 93oD« 
i ' fugel.unb 3 bi« 5 ©rab gleöation; • 
für ben 7*/ io*/ 25*/ SOpfünbfgen unb ©teinmbrfer 5 gßtirf mit £a* 
bungen oon refp. 10 gotb/ lf «Pfunb/ 2} «pfunb/ 
4 «Pfunb unb 2 «pfunb/ 1 58oDfugel (©teinmbrfer 
1 gefällten ©teinforb) unb 45 ©rab gleöatton. 
See SluSfall biefec geuob&nlicben ©chiejjprobe batte nach bet 25«« 
ftimmung oon 1834 nur auf Slnna&me ober Söerwerfung be$ betref« 
fenben einjelnen Sltobrrt ginflug; fpdtet (im 3abre 1847) erhielt je« 
boeb tiefe «Probe eine erweiterte Sebeutung unb eine oerdnberte Sin« 
orbnung (i?«be ! unten). 

i gut «öerooflfidnbigung ber obigen Angaben wirb hier in Setreff 
ber fpdtet eingefäbrten Sombenfanonen gleich binjugefägt, bnfi bie 
«Probe fär tiefe ©efebüpe in folgenber Slrt fcilgeffeflt worben finb: 
gontrolprobe 10 ©ebujj mit falibermdgigen Söofllugeln unb jwar 
iu bei ber 25pfänblgen Sombeitfanone ber erfte ©cbu§ mit 

16 «Pfunb/ bie 9 folgenbcn jeber mit 
12 «Pfunb gabung; 

bei ber 50pfünbigen Sombenfanone ber erde (Schuf mit 
. c • 30 «Pfunb, bie 9 folgenben jeber mit 

22 «pfunb gabung. 

©ewb&nlicbe ©ebiegprobe 5 ©*ug mit ^oblfugein 

bei ber 25pfbigen Sombenfanone mit 12 «Pfunb Bobungj 
bei bet 50pfbigen Sombenfanone mit 22 «Pfunb Eabung. 
Diejenigen «ittjelnen ©<fd)üpe, welche jur Slu«fü&rung ber ®e» 
»altprob« benupt worben jinb (gotitrolgefcbüpe)/ fbnnen, weil bureb 
bie übermdgige Slnftrengung bei tiefer «Probe bereit« ber ücim ber 
3erfibrung in biefelbcn gelegt worben iffv nicht mehr in ben Dienü 
«ingeftellt werben, ©ie werben baber unmittelbar nach ber (Jofttrol* 
probe fafjtrt (»erworfen), einjclne berfelben aber noch ju einer ©preng» 
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probe benugt, um nu« ber auftrerfgutig/ welche jum StrfPfcngen ber« 
felben fief) al« crfortcrlidj jelgt/ noch einen näheren STuffcfjIug über 
bie £o6dfion«fraft be« gifen«, nu« bem fie gegoffen worben ftnb, ju 
erhalten, hierbei wirb fo »erfabren, bag nach überflanbener Control« 
probe juerft 10 <£d)U§ mit ber grbgtcn ©ebrauchälnbung gefcheben/ 
unb bann ba« eigentlidK ©prengfdjiegen eintritt/ wobei mit berjeni* 
gen fiabung unb Vorlage angefangen wirb/ weldje bei ben 9 lebten 
©d)ü|Ten ber ©ewaltprobe angewenbet worben ifl. «Sei jebem fol« 
genben @d)ug wfrb bie Vorlage grflelgert (bei Äanorten um bn« ©e* 
triebt einer S?ugel/ bet ben anberen ©efebüben nur um ba« ©crnicht 
elfter' halben iDoIIfugtl)/ unb bie? nStbfgcnfaD« fo lange forfgefebt/ 
bi« bie ©cele ganj nngcfüUt ifl. j3erfpringt ba6ef ba« 3lobt nodj 
nldjt, fo wirb bie ßabung bei Kanonen bei jebem ©chug um { ber 
bÜTbabln nngewenbeten, bei ben ßammefgefebüben bi« jur gdnjlicben 
Slnfüflung ber Jammer, gefteigert. Die Controlgefdjü&e werben ber 
jpütte' ebenfalls bejablt, jebod) nimmt fie bicfclben, fo wie auch nach 
einer etwa flattgefunbenen ©preitgprobe bie ©tücfe be« jerfprettgten 
©efdjü&e«/ nach bem für alte« gifen üblichen greife wieber an. 

Die ffiebinguttg ber rorermdbttfen gonfrolpro6e würbe jum er* 
flenmale bei einer im S^agre 1836 bei ber jpütfc jti ginfpong erfolg* 
ten ©efchübbeftcllung in Slnwenbung gebracht. w 

Dauerprobe mit eiltet 25pfünbigen unb einer 50pfA#^ 
«|l, bigen Sombenf anone. 1838. i.t ' n] 



Snjwlfchen war bie ginführutig pon 25* unb 5opfünbigeft eifer« 
rten Sombentanonen Porgcfdjlagen worben/ unb cs wUrbe junächft 
jur Prüfung ber Äonfiruftfort berfelben ein Dauerperfuch mit 2 im 
fjabre 18:38 auf ber ginfponger ftütte gegoffenen berarfigen ©cfcbö&ett 
angeorbnet. hierbei würben biefe ©efchüpe (auger ber gewbhnlichen 
©djugprobe bei ber abnapme) mit fofgenbett Sdjüffen belegt: 

au« ber 50pfünbigen $ombcn!anonc gefchagen im ©anjett 1041 
©d)ug mit ßabungen poh l'f bi« !5<J5funb, unb jwar 74l©cbu§ mit' 
1 ßo&lfngel Pon 124 *J)funb ©ewiebt uttb 300 @d)ug mit einer SloEk 
fuget pon 170 fßfunb ©ewicht 1 

»u« ber 25pfftnbigrn tSombenfanone gefdjftbM im ©anjen 992' 
Sthug mit fiabungen »on l bi« 8 «Pfunb, unb jwar 651 @ch»ff mit' 
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1 £ohIfugel von 63 «pfunb ©eroidjt unb 341 <Sdjug mit einet 23oH= 
lugel von 85| «Pfunb ©ewidjt. 

«Scibe ©efdjüfje waren nach biefer «probe noch vofllommen 
brauchbar. 

Slnorbnungen bei ber ©efcbü&lfeferung von 1843. — 
Gfontrole beO ©ugvetfagren*. — «Prüfung ber £ärte bei 
©efcbü&eifen* unb bei fpejififcben ©ewiebt*. 

Die im 3ahre 1843 erfolgte Befieflung einer örbgereit 3abl »on 
Bombcnfanonen unb anberen febweren ©efcbü&en auf ber £ütte ju 
Sinfrong gab ©elegenbeit/ bie ©arantieen für bie gute Befcbaffengeit 
ber ©efcbüfce aufi neue ju vermehren. 

Sundcbfi würbe eine voflfidnbige unb wirtfame Gontrole bei 
©ugverfnhtenä &urcb ben 3tevifion*«0ffljier fefigefießt. 
SPian batte bamit ben 2ßeg betreten, auf welchem allein eine genü» 
genbe ©arantie für bie ©üte ber ©efebübe ;u erlangen unb bet ©e« 
febübgug überhaupt her mbglicbßcn Bervoflfommung näher ju füh- 
ren fein bürfte. Die Slrtiflerie barf jicb nid)t auf bie Uebernabme 
unb «Prüfung bet fertigen ©efcbügrbhre bcfcbrdnfen, fonbern fte mu§ 
hiermit bie genauege Beobachtung aßet Operationen ber gabrifation 
verbinben/ um baraui im ©ergleicb mit bem naebherigen ©erhalten 
ber ®efd)übe bie Kegeln ju abßrahiren, nach welchen ©efebübe von 
juverläfftget JSraudjbatfeit ju erlangen ftnb. 2Benn bähet bie ©e= 
fcbübgicgereien nicht unmittelbar bureb bie Slrtiflerie felbfl verwaltet 
werben/ fo Iß eine forgfaine Ueberwacbung bei gabrlfationi=©erfah» 
reni um fo bringenber notbwenbig. Die gunftion ber auf bie fd>wc= 
bifeben £>ütt«n fommanbirten Offtjierc hatte urfprünglicb int «IBefent* 
lieben nur barin beßanben/ bie fertigen ©cfcbübrbhre in Bejug auf 
formen unb Slbmeßungen ju revibiren unb bie Scbicßprobe abjuhal* 
tcn. 3war war ihnen in cinjelnen gäßett/ unb feit 1832 aflgemein/ 
empfohlen worben/ baneben auch bai ©ußverfahren gu beobachten; 
aber erß 1843 würbe biefe Beobachtung ju einer voflßdnblgen gon= 
trole bet gabriiation in einer für bie £ütte verbinblicben gorm ba- 
burd) erweitert, bag bem SRcviftonO» Offner fontraftlid) ba* Kecbt 
auöbcbungen würbe/ bem ©nnge ber gabrifation in aßen Detail* S u 
folgen; unter anbern ficb bavon ju übergeugen/ bag ju bem ©efebüö- 
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gug tittv bie bnrd) lange grfabrung erprobten grsarten unb gagun« 
gen perwenbet würben; bie 2Matf»3fournale ber Hütte einjufcbcn unb 
jebe gdäuterung ;u bedangen/ welche jur ßenntnig ber »efdjaffen« 
geit be« gifen« führen tlnne. 

Demnächß würbe ;nr Söorbereitnng weiterer gortfchdtte ber 9te« 
PifionS’Dfftsier beauftragt/ wdbrenb ber Ausführung ber in «Rebe fte« 
benben ©efcbüfjbeftellung perfdjiebene ^Beobachtungen, namentlich Aber 
bie S3ebeutung be« fprjtftfcbcn ©ewidjt« ber ©efchüge für ihre jjalt* 
barfeit/ fo nie Aber eine perbefterte ginrlchtung ber SBafferprobe an« 
{uüeOen. 

Die Iegtere beftanb nach bem bf« babin üblichen ^erfahren ba- 
rin/ ba« 9tobr nach ber ©ehiegprobe fentrecht aufgefieflt mit SEBaffet 
ju füllen unb eine beftimmte Beit lang fteben ju lafTen , um bie etwa 
barin porbanbenen SRIffe buteb ein burchbringenbe« SBafiTec ju entbef* 
fen. Da hierbei aber ba« 'IBafter nur febr langfam in bie feinen 
Stifte einbringt/ fo fehlen es sweefmdgig/ ble« ©erfahren bureb 9ln« 
wenbung einer Drucfpreffe §u perpoflfommnen. , .. v . 

gecncr war befannt geworben/ bag man in gnglanb ba« fpeji* 
ftfeb« ©ewiebt he« ©ugetfens.jn jmeifelhaften Säften mit $ur gnt« 
fdjeibung über bie Annahme ber ©dtbübrihre benugr, inbera inan 
bort 7/20 al« ba« Minimum be« fpesiftfeben ©eroiebte« be« tum ©e« 
fcbübgujj noch brauchbaren gifen« angenommen baheoföcbon SOlon« 
talembert batte barauf bingebeutet unb neuere ©ebtiftftefler haben 
eS au«gefübd/ bag man au« bem fpesiftfeben ©eroiebte bie Hdrte be« 
gifen« — nnb infofern bie AuSbauet be« eifernen dfefebApe« mit bie« 
fet parallel ;u geben febeine — auch biefe entnehmen fbnne. . <. 

Um unfererfeit« hierüber grfabrungen $u («Hinein, würbe bet 
Sfteoifton«»Dffisict in ©cbweben angewiefen/ ba« fpejiftffbe ©ewiebt 
aller bort ju giegenben SRbbre }u ermitteln, " 

Sßei biefen grmitteiungen bcltdtigte e« ficb {war, bag mit bem 
grbgeren fpesiftfeben ©ewiebt ftet« bi« gr&gerc Hdrte parallel gebt; 
*ugleid> aber ergab (ich au« beu ©prengrerfueben mit fecbP 2.>pfünbi» 
gen S3ombenfanonenrbbren/ bag bie $!rte'Obcr ba« f pesififd)« 
©ewiebt feinerdwege« unbebittgt al« ©iagfiab für bie 
©eurtheilung ber Haltbarkeit eine« Stobt«« betracht et 
werben lantt/ ba ftcb bei jener ©peengprob«. gerabe, bie bärtcüett 

Sc^ejcbater Oabtgang. XXXII. SBanb. 5 
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8W(re am mcnigften (altbat gejeigt hatten. es erniel (14) vielmehr/ 
baß burchauS ber £od)ofengang babei beräcf|Td)tig- «erben mäße 
unb baß tiefer ntct)tr nie gerobbnlich, bloß nach ben dußeren £enn* 
jeidien (£od)cn vor btt gorm , trdge Sdjlacfe , bie ein bftereS ■ u$* 
(arten nbtblg macht «•), fonbern vorjugSmeife auch nad) btt ©rfcße 
btt grjfe(ungen, «eiche bet Öfen ju tragen vermag/ 6eurt(cilt mer' 
ben mäße, inbem bei geringeren grjfebungen (unverdnberte Sohlen* 
gld)ten vorauSgefebt) febeSmal minber gutes ®efd)übeifen als bei 
(b(eten grjfebungen genonnen n>irb/ fo tag jmat bei gutem 
J&odjpfengangc unb grogen grjfebungen ein 3to(r von 
hartem (Elfen me(r aus(d(t/ alb ein meidjereS; bag ba* 
gegen bei fd)le<(tem ftoebofengange unb niebrigen grj» 
febnngen ber nmgefe(rte galt eintritt. Da nun aber ber 
$o4)ofen bei neniget (oben grjfebungen leichter im gleichmdßlgen 
ffiange erhalten «erben fann, als bei ben b&d>ftett/ fo bflrfte barauS 
(ervorgeben/ bag man bie juBerldffigfien ©efchfibr&bre erbalten toirb/ 
«enn man mit nicht aßjubartem gifen ftd) begnügt. 

Das Verfahren, toonad) man in ginfpong bie £>dr te beS in einem 
©efd)Ab enthaltenen gifenS beurtbeilt, beliebt barin/ bag man mit 
bem betreffenben ©efchfifc jugleicb eine Stange von geringer ©tdrfe 
giegt/ biefe jerbriebt/ unb aus bem Qinfeben ber Sruchfldche auf ben 
$drtegrab fchließt. 9Ran (at ju biefem ©e(uf 10 £drte.£laßen an* 
genommen/ unb biefe Slaffiftjirung richtet (ich nach bem SerhJltniß 
ber neigen ju ben grauen fPartifeln ber Sruchfldche (von beren fOlit* 
telpuntt aus betrachtet; benn berSRanb ift negen ber fchneOeren ®r« 
loitung ber Dberfldcbe fall immer me(r ober neniger neig). — Die 
Slaße I. iß ju meid)/ unb barf nicht ju ©efcbüfcen genommen ner* 
ben. — Sei ber ndcbßbärter«/ bereits annenbbnren Slaße 11. ift bie 
Sruchfldche ganj grau unb nur um ben SRittelpunft (erum laßen fleh 
einige neige fßftnftchen nabrne(men. — (Bei seber (Keren £drte* 
Älaffe nimmt bie anenge ber neigen ipartifein ju. — Sei bem (dr* 
teften gifen (Älaffe X.) ift bie Sruchflddje ganj neig unb frpßaBi* 
nifch/ o(ne aOe grauen fßunfte. ’■ 

Cine ganj ftrenge ©cheibung ber einjelnen £drtc«£laßen ift bei 
biefem ©erfahren freilich faß unausführbar/ unb felbft große Uebung 
f<(ü(t nicht immer vor Errungen. 
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D a nun ba« fp<slftf<©e ©eroltftt Je« ©ugeifentf mit feinet fcfirte 
parallel gebt, f« fann Pie Ieptere bei einem ©efcfta&rebr auf eine 
jrcar umftänbllcbere, aber viel juperldffigere ffieifc fcurd) ble (Srmft« 
telung beet fpejiftfefeeti ©ewicbt« be« ganjen SRobr« beßimmt «erben. 

Sflacb ben in Siufpong gemachten erfabrungen entfpricfjt etwa 
Pie ftdrte ßlaffe I. einem fpejiftfcbett ©ewicbt Bon 7,22 bi« 7/25} 
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mittleren Slaffen 9to. II. bi« V., beten fpejifffcbe ©ewicbte 7/29 bi« 
7,39 betragen/ erniefen (»cf) ai« ba« geeignetfie gtfen ju allen Sfrtcn 
von ©efd)flbrtbrcn. 

(gnblid) aber gaben bie Control« unb Sprengproben mit ben 25« 
pfünbigen SBombentanonen neue intereffante Erfahrungen Aber ba« 
©erhalten ber in ba« Eifen gebohrten Bönblbcher. Die 
untere SWünbung berfelben war bei allen Stbbren fdjott nach ber ©e« 
naltprobe ( 10 Schuß ä refp. 12 unb 16 <Pfunb fPulper) mehr ober 
weniger ßrablenfbrmig au«gebrannt. 9lad) ben folgenben 10 Schöffen 
a 10 «pfunb SPulPtr jeidjnete fid) ein Strahl Bot allen übrigen an 
£dnge au«, unb jwar lag berfclbe genau in ber ©ifirebene, batte vor« 
wärt« be« 3finblocb« eine grlßere ginge al« röcfrodrt« (im ©anjen 
etwa 1 3oD)/ lief aber nach beibcn ^Richtungen bin in feine Spränge 
au«/ bie }«at mit bem biogen Sluge in ber erleuchteten Seele nicht 
unmittelbar/ roobl aber auf bem übbrucf al« feine fchlangenftrmfge 
fiinien fichtbar waren. Diefe Spränge Bcrldngerten (ich mit jebenu 
Schuß, fo baß fte bei einigen SRbbren nach bem loten Sprengfcffuß 
fchon 41 3oO nach hinten/ 1J 3oü nach vorne lang / unb gulept auch 
mit bem biogen Äuge fichtbar waren. Sei bem bemndchßigcn 3er« 
fpringen ber SRbbre war e« jebe«mal beutlich ju ernennen, bag ber 
ftauptfprung jenem grbgten Hu«brennung«ßrabl genau gefolgt war. — 
E« jeigte fich alfo wieberbolt, bag bem 3crfpringen be« SRobr« bie 
SBilbung unb aHmdlige ©ergtißerung von Stiften am 3ünblocb vor« 
angebt; bag bie« felbß bei ©ernalt« unb Sprengproben/ bei benen ba« 
3crfpringen abfichtltch burch eine nur fegt geringe 3abl febr ftarter 
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©djflffe b«beigeffibrt wirb, dntritt; b«§ ferner (wenigftend bei S5om* 
benfanonen unb dbnifch fonflruirten ©ffdjüjjtn mit fonifther ftammet 
unb bfllbfugelfbrrniöfn ©eelenboben) ber äauptfprung bem griffen 
auäbrennungSftrabt be« 3önbIoch« folgt/ unb bog alfo ein foIcheS 
gtobr oerworfen- werben muß, fo&alb tiefer SluäbrennungOfirabl in 
Stifte auOjuloufen «nfdngt. — ÜJtachßebenb wirb eine Xobefle »on bat 
Stefultaten ber Sprrngöerfuche beigeffigf/ welche bei ber in Stete fte» 
benben ©efebü&beßeflung non 1843 mit bett su (Sontrolgefchä&cn aud* 
gewd&lten 6 ©tu<f 25pfönbigen SBombeniammen im ^a&re 1845 an« 
geßeflt würben. Diefe Stefultate gerod&ren «id)t bloß eine allgemeine 
Ueberjicht bon bett ßlnßrengungen, welche biefe @efcbö&e ju erfragen 
»ermbgen/ fonbern fit jejgen suglcicb auch bcn >P«rftfleli$muO ber 
ßdrte unb beS fpejififcben ©ewichtS be« ©efchübeifciW, fo wie bcn 
großen Sinßuß, welchen bie CSrbße ober £&&e ber Hebungen/ fo 
wie ber mtbr ober minber gute £>ochofengang auf bie $altbarfcit ber 
©tfchä&e üben. 
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©er Serfuch Aber batf Xmpern bes ©efchöleifenS, uni 
bie bei ©elegenbeit beffeiben erlangten Auffchlüffc 
Überprüfung unb Sebanblung bet eifernen 
@efchü|e. 1843. 

Um bie3eit, #on welcher bitr bie SRrbe ig, im3fahrel843, würbe 
in Berlin rin SBerfud) über bas Xempern bes ©efdjübeifens 
auf Anregung bet &iniglicb Preugifchen ©bcrbcrghauptmnnnfdjaft 
•uSgeführt. Obgleich bitter SJerfuch nicht mit fdnvebifchen, fonbern 
mit ©efchühen von brr Skrliner S&niglichcn gsifengiegerei angegellt 
würbe, fo wirb bcrfclbe gier bennod) angeführt, weit bie bei ©tle« 
genbeit bcffclbcn erlangten Auffcbjüffe jur ügegdtigung unb grgün« 
jung ber mit ben fchmebijdjen ©efchüfcen erhaltenen bienen. 

©er SJerfuch felbg ig in bem 17ten 93anbe biefer 3 f itf<&rift, ®. 
99 u. ff. tcfcbrfcbcn. ©ie t>auptfd4>ttcf)flen grgebniffe beffeiben waren 
folgenbe: ; . , 

©aS Sempera (anhaltenbeS AuSglühen bei SRothglübbibe in her« 
metifd) verfchloffenen Staum) jeigte fid) als entfehieben ungünfiig für 
bie ßaltbarfeit ber @efd>ü|e. 3n Uebcreinfiimmung bamit geigte baS 
getemperte giftn bei ben betreffenben Unterfuehungen ein bebeutenb 
geringere^ fpejiftfdjeS ©ewicht unb eine bebeutenb geringere abfoiutc 
gegigfeit, als baS nicht getemperte. , i 

©ie nun fd>on fo oft mitgenommene Erfahrung, bag bem 3er« 
fpringen tiferner 9t&hre bie ©ilbnng unb allmdlige SQergrbgerung 
von griffen vorangebt,, welche unter anbern and) bei ben oben erwähn» 
trn in Schweben itrfprcngten ©ombcnlanonen beobachtet worben war, 
begütigte ftch and) bei ben wdhrenb bt( hier in Siebe gebenben 33er« 
fuchs itrfprengtcn .6pfüubcrn, obgleich bieft fowohi in jpiniicht ber 
Äonflruftion, als beS ÜRaterialS unb ber Anfertigung, fepr erhebliche 
fDerfchicbenhciten gegen bie Sombenfanonen geigten- ©itfe atifle 
entganben bei ben 6pfünbcrn ganj in bcrfelben Art wie beibenSom* 
benfanonen, namentlich am 3ünbloch, inbem an ber untern üftünbung 
beffeiben juerg jaefige AuSbrennungen geh jeigfen, welche geh nach 
unb nach ju SRtflfen auSbilbcten. ©ic leiteten verlängerten geh aB* 
mdlig nach vorn nnb hinten in ber Edngenricbtung beS SftobrS/ unb 
bei bem 3erfpringen beS leiteten lag eine ber Srenngächen beS So» 
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benßficf? immer genau in bet Sftid)tung biefee SRiffe. Sei biefer im« 
mer auf? neue ßch beßdfigenbcn Erfcheinung bürfte e? mebr al? 
wabrfdjfinlicb fein, ba§ bie £altbarfeit eine? eifernen ©efchü&c? um 
fo mebr gcfdhrbet iß, je grbger ber ©urdjmeffer be? burch bie Sie* 
taflfidrfe be? Sobenßücf? gebohrten 3ßnbloch?, refp. Stoflcnlod)?, iß, 
jumaf in bem Unteren gaß auch bie feilartig roirfenben ©ewfnbe be? 
3ßnb!ochßoflen? bie Seigung jum äufrelgen bcrmcbrcn. ftdlt man 
hiermit bie In ber franjbfifchen ürtißerie bei ben Serfuchen pon Sa« 
fbre 1838 gemachten (unb im Mbmorial de rartillerie V. 34 mit« 
geteilten) Erfahrungen jufammen, wonach bei ben mit Bönblochßof* 
fen perfehenen cifernen SR&hren firt? nach Oerbditnigmaglg wenig 
Schöffen «Riffe Pon bem Stanbe be? Stoflenloch? au? (ich hüben, bie, 
abgefehen bapon, baß ber Stoßen baburch lofe wirb, um fo gefihr« 
lieber j?nb, al? ber gortfdjrltt ber inneren Sefchdbigungen an bem 
äußeren «Ranbe betf Stoßcnioch? nicht bemerfbar wirb, fo fcheint e? 
nicht gerathen, toeber ein neue? eiferne? ©efchflfc mit 
einem 3änblod)ßoUen ju Perfeben, noch toeniger aber 
ein gebrauchte? ©efdjöh, beffen 3üublod) au?ge'brannt 
iß, mit einem 3ßnblodiflofien neu ju perfdjrauben. ffm 
©egentbeil erfcheint bie juerß in ber Slteberldnbifcben ürffßerie ein« 
geführte «Maßregel empfehlen?reerth, ein eiferne? SRohr für nn* 
brauchbar §u erlldren, fobalb ba? in ba? Elfen gebohrte 
BönMoch burch ba? 8ln?brennen fo wett geworben, bag 
bie po rfd>rlft?mdf Igert 3ßnbung?mittel nicht mehr an« 
getoenbet roerbert fbnnen, ober ein merflicher Serluß 
In ber SBirfung ein tritt. 35a man nach ben Erfahrungen in 
©elgien in ben mciflen gdflen mehr al? 1000 Sd)ug au? einem fof« 
chm ©efd)öh thun fann , bepor bie Erweiterung be? 3önblod)? bie 
erwdhnte ©renje erreicht, fo iß biefe 8u?bauer för ein efferne? ©e« 
fchfih fowebi im Set-gleich jur 8u?bauer ber bronjenen 5RM»re , al? 
ganj hefonber? im Serbdltniß ju bem geringen greife be? erßeren 
al? genögenb jn betrachten, ©teflt man bie? feß, fo efgtrbt ffd) bar« 
au? auf bie einfachße »Beife eine natürliche ©renje für bie ■ juldffege 
®ebrauch?bauer eine? eifernen ©efehöße?. *■ ' 

2Benn nun biefe aber, inbem fit von bem 8u?brennrtf be? in? 
Eifrn gebohrten 3ßnblodj? abhdngig gemacht wirb, nicht ohne 9toth 
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ju feffr berffirjt »erben foO/ muff bei ber ftonffruftion mtb Slnfertt* 
gung beS 3<knt>Iocbö alles »ermieben »erben, rcoburd) beffen 3«88* 
rang befcffleunigt »erben flnnte. gär bcn Jeffteren Broedf iff bic 2ln* 
orbnung getroffen »orben, baff bie fdjarfe feinte/ rocldje bie SEBanb 
beS in baS Sifen gebobrten 3ünblod)S mit ber ©eeltnfläcffe macht, 
»eggenommen nnb abgeffumpft ober abgerunbet toirb. £ierburdj 
»erben bie feinen mifrosfopifchen «Riffe/ bie in biefer Äante burdj 
bas SBoffren bei 3finMoch$ immer entReffen, entfernt, »äffrenb 
wenn |?e Reffen bleiben/ burd) baS einbringenbe 9)ul»trgaS feffneü er* 
»eitert »erben/ unb fomit baS 3änbloch feffneller jerffffrt unb baburd) 
bas «Roffr felbRfchncHtr unbrauchbar wirb. ■ 

Die ©efchüfclieferungen ber ginfponger feötte in ben 
3affren 1845 unb 1846. — 58erbeffertc 3toffr* 
Sonffruftion. ... 

3fn ben gafften 1845 unb 18-16 reurbe »ieberum eine bebeutenbe 
SSnjaffl feffwerer Kanonen/ laubigen unb 37?Brfer bei ber £»fitte ju 
glnfpong in SJeffeOung gegeben, hierbei »urbe rücffichtlid) ber 
Kanonen eine »eränberte Äonffruftion in Hnreenbung 
gebracht, bei »eieffer bas Sobenflüef Ratt ber bisherigen fonifchen 
gorni/ eint jplinbtifcbe, unb ber Seelenboben Ratt ber bisherigen Ra« 
effen gorm mit abgerunbeteh Äanten, eine ffaibfugelfbrmige ©cffalt 
erffielt/ bie Sängen« unb ©tärftabmeffungen aber im übrigen ungeän« 
bert blieben, unb baffer auch bie ©emidjts • SBerffältniffe nur »enig 
wobiffjirt »urben. Die gebaute £on8rüftfons*Berbefferung jeigte 
ftd) beim SJefeffitffen ber GFontrolgefcbähe afs feffr erfprlefflid) für bie 
BergrfiRerung ber £ altbarfeit, inbtm bie naef) ber neuen ÄonRruftion 
gegoffenen ©efeffüffe meffr auSfffelten, als bie nach ber alten Äon« 
flruftfon,- obgleich lefftere niefft bloff oon gleichen Slbmeffungen na« 
ren, fonbern auch bei beiben gleite ©ärteflaffen unb ein guter Dfetr* 
gang Rattgefunben hatte. •••• ■ - > •> • <•••’*• ' 
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Dl t Im 3fa$te 1847 erlaffenett Seflimmungeu übet btt 
b u r cf> Me SBilbung von SRiffen, fo nie burcb ein Un* 
braucbbarwetben bet 3ünbIocbt, eintretenbe Unbraucb* 
b ac (eit eiferner ©efcbübr&hre. 

Die aut ben mebrerwdbnten neueren Erfahrungen über bat Ser* 
batten ber eifernen ©efcbüge beim ©(biegen gefcb&pfte sanfidjt, bag 
bei genügenber Slufmerlfamleit auf ben 3«fianb einet folcben Stobrt 
»dbrenb feinet ©ebraucbt ber Eintritt einer beginnenben 3eröJrung 
beffelben jur rechten 3eit ju erfennen unb baburcb ber ©cfabr einet 
unemartcten 3erfprlngent beffelben tu begegnen fei/ {am im £aufe 
bet gembbnlicbcn Dienftet jurn erften Stale im 3a6rc 1846 jur ptal* 
tifeben Slnmenbung. 9ilt ndmticb in Stettin nach Seenbigung ber 
Scbiegübungen bie Porgefcbriebene Unterfucbung ber baju benufct ge* 
nefenen ©tfcbü&r&bre autgeführt würbe/ fanb man bei bem eifernen 
langen 24pfünber 3t o. 42 in ber Seele jwci Stifte, welche ton bem 
Sttb bet 3ünblo(büdücnt autgingcn/ unb von benen bet eine nach 
bem »oben gerichtete 0/16 3oll lang/ ber anbcre nach vorne gerichtete 
O/iO 3oü lang unb 0,03 3oS tief war. — Da biefe Stifte erfabrungt* 
mdgig alt fiebere Sorbotcn einet }u gewdetigenben 3erfpringent an- 
gefeben werben mugten, fo würbe jenet Stobt )u ben unbrauchbaren 
©efldnbrn übertragen. . , .. 

Diefet Stobt war im 3af»re 1828 in ginfpong gegoffen unb feit 
1829 bei ben Scbicgübungen bet 2. «rtiflerie.Stegimentt jur Slntven* 
bung gelommen. hierbei batte et bit jum Unbraucbbarwerben nur 
bie verbdltnigmdgig geringe 3abl von 633 Scbüffcn (wovon 253 mit 
8 Sfunb unb 380 mit 5 Sfunb Sulverlabung) geleitet/ unb war 
ndbrenb biefer 3<it bereitt zweimal verfebraubt worben, inbem man 
bie »efliromungen bet §. 25 ber »orfebrift jur Unterfucbung alter 
©efcbügrbhre, bamalt für bie 3ünblbcber ber eifernen ©efcbüöe gang 
in berfelben 2lrt jur Hnwenbung brachte/ wie für bie gleich von £>aufe 
aut in lupfcrncn Stollen ftcb beftnbenben 3ünblbcbcr ber bronjenen 
fiftbbre. 

SBenngleicb nun auf bie geringe Mutbauer blcfct Stohrt mehrere 
befonbere Umflänbe mitgcmirlt haben, ndmlicb bie 3 ( itPeriobe bet 
©uffet (1828), in welcher bcmfclben noch leine ber feitbem eingefübr* 
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lat wefentlich» ©erbeliernngen In bet Äonfiruftlon, gabrifation unb 
«Prüfung ber elfernett Sibbre ju ©ute forom» fonnt»; fo nie bal 
iwehnalige ©erfchraubeit felbft, weicbel an unb fflr ft cf) Die faltbar, 
feit bei 9fobrl beeinträchtigt unb bal Slufreijjcn begönftigt: fo ging 
hoch aul bem obigen gall fo viel hervor, ba§ bie bil babin für bron* 
jene unb eifern« SRbh« gleichmdgig gegoltenen ©eftlmraungen Aber 
bie Äriterirn ber Unbraucb&arfeit ber 3ftnblbchet, in SBejug auf bie 
eifern» SRSbre einer bie StlgenthAmlichfelten berfelben genflgenb be* 
rücffidjtfgenben Slenberung beburften. 

61 mürbe baber unterm 6. November 1847 angeorbnet, bag bol 
©erfdjrauben eiferner SRbbre, well baburch bie ©Übung von Stiften 
befbrbert merbe/ für bie 3u!unft gänjlicb ju vermeiben unb bogegen 
eine folcbe 6rmeiterung ihrer 3ünblieber (über bie für bronjene 
SRS&re feftgeftelltett ©renjen) jujulaften fei, nie bie« bie ©eblenung 
unb bie erforberlfcbe ®irfung bei ©efchü&el in bem jebelmofigen 
fpejidkn ©ebraudjlfatl nur irgenb gcflatten. Diel fttibet eine ana* 
löge gjnwenbung auch auf folcbe eiferne St&bre, roelcbe bereit! mit 
Bünblocbftoflen oerfeben ftnb, um ein ffiieberverfchrauben berfelben 
vermeiben ju fbnncn. hiernach ift affo bei ber Unterfuchung ber 
3ünbitd)er eiferner ©efchü&rbbte ju erwägen, ob burch bie Srweite* 
rung bei 3ünblocbl bie ©chugwirfung nicht in erheblicher Strt «er* 
minbert wirb, unb ob bei St&hren, bei welchen bol ©ebürfnig eine! 
rofehen geuerl »orouijufehen iS, unb bei welchen hoher ©toppinen 
nicht oulfchlieglich benufct werben ftnnen, bie obere Bünblochweite 
noch ben ©ebrouch von gerothnlicben ober griftionlfchlagrbbr» ge* 
Hattet. — ©ruben im 3ünblochfonal, 9lbbr(cfelungen unb ©tauchun* 
gen bei ©tollen!, fo wie ringfirmige »ulbrennungen jmtfeh» ©toi* 
len unb 6ifen ftnb in ©ejug auf ©rbge unb gorm nach bem 3 Rage 
von ©efabr ju beurtbeilcn, welche fflr bie ©efchü&bebienung burch 
bol ©erhallen glimmenber ©ubflanjen in biefen ftbhlungen entgehen 
fbnnte. * ’• ... •, ... . 

Da nach längerem ©«brauch einei eifern» SKobrl (ich ftetl am 
3ünbioch- (rtfp. am ©foflenloch) jaefige Sfuibrennungen bilben, welche 
fi«h allmdlig ftrahlenfbrmig verlängern unb fich »blich in feine Stift«/ 
bie $mei längften in giemlich paralleler Dichtung mit ber ©edenare, 
nach vorn unb hinten verlaufen; fo ift, fobalb bei her Unterfuchung 
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fid) flrablenfbrmige SluSbrennungen icigen / forgfdltlg nach foldjen 
Stiften ju forfcben, bie an einem guten abbrucf, noch fitfjerer ober 
burd) ben ©tüdffeclcnfpiegel erfannt werben nnb ba« Stopr nnbebingt 
verwerflich machen. : . . 

23« (itb am ©oben ber Seele, befonber« In ber abrunbnng be« 
flachen ©eelenboben«, bisweilen ebenfalls Stifte bilbrn, welche in glei* 
eher 3Bcife ba« Stobr verwerflich machen, fo |(J ble Stach forfcbung 
nndj biefen mit ber eben befchriebenen.Unterfucbung ßef« ju ocrbinben. 

2)urcb ble obigen ©efifmmungen; ifl eben fo fcbr für ble Sieber» 
beit ber SSebienung, al« auch bafür Sorge getragen/ bafj bie ©c« 
braudjsbauet ber eifernen ©efcböpe nicht ohne Stoth ju febt per* 
fönt wirb. • •• . \ • . t i 

*t «• i . * * \ * J . * • v, i. * , . i • 

23, i< ©cfcbüfclieferung ber ginfponger £ötte »om 3abre 
1847. — ©rcnjen be« fpejififcb^n ©ewicbt« ber St&bre. 
©erdnberung ber ©cble§*, Gontrol* unb SSaffefproben. 

lii 3m 3°bre 1847 erfolgte in ginfpong bie lepte von ben groben 
©efcböbbefteflungen, welche bi« jept in Schweben gemacht worben 
finb. Obgleich bie im bisherigen Verlauf bebeutenb vermehrten Sin* 
forberungen an bie jjütte berfclben bereit« febt läflig fielen/ fo würbe 
biefelbe boeb bewogen/ (ich wieberum ; mehreren neuen ober mobifijir* 
ten Seblngungen tu unterwerfen. .. . 

j 3undcl)fi wnrbe in SBejug auf bie Qirtt be« ©efdjöpeifen« he« 
fiimmt/ ba§ boffelbe niemals lur Äloffe be« weicben (Elfen« (inSchwe* 
ben nödsatt) gcb&ren, bie ßdrte beffelben (unb bnper ba« fnegififcbc 
©ewicht) aber auch eine gereifte ©renge nad; oben bin nicht Aber» 
fcbreiten feile. 2)ie ©fitte machte (ich anbelfcbig, burd) iwecfentfpre* 
chenbe ßeitung be« ßobofenbetriebe« babin }u wirten/ bag bie fpeji* 
fifcben ©ereicbte ber ©efcbüprbbre wo mbglich jwifchen 7/29 unb 7/39, 
niemals aber unter 7,27 unb über 7,43 faßen foflten. : ; 

Stäctficbtlicb ber ©cbie§= unb SBafferproben würbe ba« bisherige 
©erfahren jundcbft im allgemeinen bahin gednbert, ba# bie ge« 
wbhnlidje ©dMefjprobe unb bemndcbft bie ffiafferbrucf« 
probe mit fämmtlitben Stbbten vorgenommen/ unb bann 
erft bie Stbpre jur Gontrotprobe ausgewählt ; werben 
follen, weil hti her gewöhnlichen ©cbiefj* unb hei ber SSafferprohe 
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mBglidjerweife irgenb ein gebiet (ich jelgen famt/ bet bas betreffende 
SRohr jwar nicht unbedingt »erwerflicg macht/ aber hoch an feiner 
©üte jwcifeln lägt, unb alfo einen ©runb abgiebt, bieS «Rohr jur 
Sontrolprobe ju rollen, gär bie gemBhnliche ©chicgprobe blieben 
gabungen, Vorlagen unb Schugjahl ungeänberf, wie oben angegeben 
ift. SSenn aber ber grfolg biefer ff)robe bisher nur über ännagme 
ober Verwerfung beS betreffenden einjelncn «Rohres entfehteb/ fo würbe 
bie Vcbeutung ber gemBhnlichen ©chiegprobe in bem 
neuen Äontraft wefentlfch durch bie Seffimmung er« 
weitert/ bag wenn bei berfelben ein 3to&r serfprfnge, aufreige ober 
ein ©cgilbjapfcn abfpringe obereinbreche, alle ©efchöfcrBhre beffelben 
ÄaliberS oon ber betreffenden Lieferung »ermorfen toerben foDten. 
gär bie auf biefe ©chiegprobe folgenben aBafferprobe mürbe be« 
fiimmt, bag’bei berfelben bas Stogr einem Drucf pon 5 
SltmoSphdren 1 ©tunbe lang auSgefe&t fein fofle. SRS&re, 
welche ftch dabei als unbicht jeigen, werben »ermorfen/ jeboch hat ein 
folcheä greignig feinen ginffug auf bie Slbnahme ber übrigen 3tBhre, 
«S fei benn/ bag ftch babei 3tiffe geigen/ in welchem gaD auch alle 
übrigen 3R6h« beffelben ÄaliberS »ermorfen werben. 

Die ©ewalt* ober Sontrolprobe erhielt fchon im 
allgemeinen eine nicht nnmefentliche Verfchdrfung ba« 
durch/ bag bie Sontrolgefchühe »or ber ©ewaltprobe bereits bie ge* 
wbhnliche ©chiegprobe ausgehalten hatten, unb bag man bei ©eie* 
genheit ber lepteren mit grbgerer Sicherheit bie am meiden jweifel« 
haften SRbhre ju erfennen unb ju ber Sontrolprobe heranjujiehen im 
©tanbe war. «ugerbem aber würbe bie Sontrolprobe an (Ich/ in 
SSetreff ber Äanonen unb laubigen, infofern »erdnbert, als jmar bie 
3°hl bet ©chüffe »erringert/ bagegen bie einjelnen ©cfcüffe felbfl durch 
Verfldrfung ber Vorlage unb jurn Shell auch ber gabung »erjlärft 
würben. 25ie ©ewaltprobe würbe ndmltch feflgefeht: 

für lange Äanonen: 

auf 5 ©chug mit | fugelfchwerer gabung unb einem Splinber ber bei 
3 ©chüffen 2facheS Äugel*/ bei 2 Schöffen 3facheS Äugelgewicht hatj 

für bett furjen 24pfünber: 

5 Schug mit i fugelfchwerer gabung unb benfelben Vorlagen; 




18 



für 25pffinbfge ftauMfcen: 

5 (Scfjuß mit 10 <J5funb ÜJuloer unb 1 Spiinber von 2facf)em Äugel* 
ge»id>t. 

©urdj bi« ßeigenben Slnforberungen mürbe bl« ftötte |u einer 
»Id größeren ©orgfalt In brm ©ußoerfnbren genltbigt unb bemnaef) 
mußte fit «in« üJlenge oon ©ef<bü$en wegen ©ußfebler ober ju ge« 
rlngtm fpejiftfd}en ©emlcbt jurürfnefcmen, ohne |Te jur @d)ießprobe 
ftcDcn ju {Innen; betfbalb fab bi« £fltte ff cf) genltbigt/ febon Im 
©orau* immer ein« getoiff« Slnjabl »on ©orrat&Srlbren ju gießen. 
®o ließ ft« j. 83. im 3«bre 1847: 
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Die BorratbSrlbre haften alfo nicht ausgereicht, fonbern bie 
fy&ttt mußte noch eine Slnjabl »on SRhhren nacbgicßen laßen. 9ta« 
mentlicf) bei brn 6pfünbern butte bie jpütfe hierbei über | StuSfdjuß- 

Bei ben pielfdltigen ©cbicß*, Eontrole« uitb ©prengprobcn,*) 
»eiche bei SluSfübrung bet juleft crwdbnten ©cfcbü&beßcllungcn itt 
Schweben porfamcn, tvurbe jur Unterfucbung ber unteren 3ünblod)» 
munbung unb beS hinteren ÜbeileS ber Seele überhaupt ßets ber 
oben ermähnte ©tücffeelenfpiegel benutzt, unb als hicrjti ganj geeig- 
net befunben. 

IV. © d) l u § b e m c r t u n g e n. 

Äurjer Urberblldf bet feit 1833 gemachten gortfdiritte 
in (Erlangung einer größeren ©arnntie für bie genü* 
genbe Siuäbauer unb ©icherheit beim ©ebrauch bet 
eifernen ©efcbüfcrlbre. . 

8uS ber obigen DarßeDung geht hervor/ baß bie ©umme ber 
Erfahrungen, »eiche bie üJreußifcfje Artillerie bei ber bduftgen 2ln« 
»enbung beS eifernen ©efcßü&eS im Saufe eines lSOjdbrlgcn 3eitraumS 
gemacht hat, feincSwegeS ju Ungunßen biefer ©efchüfce fpridjt. 

Daß ein unerwartetes 3erfpringen von eifernen ©efchüßen häufig 
»orgefommen fei, iß nicht befannt. gür Einen folchen gaü, nämlich 



*) Dagegen machte man in Betreff ber hei biefett groben als 33or. 
läge benußten eifernen Eblinber »on jroei», brei* unb mehrfadjem 
ftugclgercicbt Erfahrungen, wonach biefe Edinber bierju nicht 
ganj jwrrfmdßig ju fein fdjeinen. Bamentlid) ließ bie Erfchei» 
hung, baß ein furjer 24pfünber, welcher nach allen Beobachtung 
gen ein (ehr guteS Eifeit hatte, bei einer oerbdltnißmdßig gerin« 
gen 3ab! von ©ewaltfdiüffen jerforong, unb bie Umßänbr, unter 
benen bieS erfolgte, barauf fddießen, baß bergleid'en Eplinber lieh 
in ber Seele bes ©efcbüßtS Hemmen, unb bgbureb ein 3<riprtris 
gen auch beS beßen 3tobreS bereits bei einer Sabnng herbtifübren 
fbnnen,' bei welcher baS Stobr ohne bie {Ritwtrfujig jenes Ä'lrm« 
menS nod) nicht jerfprungen fein würbe. — rgraber batte man 
bei biefen groben Äugeln (in ber erforberlichen änjabl) ange. 
wenbet, babei aber bie Erfahrung gemadit, baß juweilen eine ber 
porberett jerfprang unb bie barauf folgenben «erfeilte, woburd) 
ein 3 f rf»ringen beS ©efdiüßcS herbeigefübrt würbe. Dies war 
bie Beranfdßung jur Einführung non cglinbrif4>en ©tfeboffen 
für jene groben auf hen fchwebifchen Jütten gewrfen. 
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fern Im 3a&re 1833 M ©logau jerfprungenen 24pfünber, ifi es frei« 
Heb offtjiell beglaubigt / tag bie« in ber £gat wiber aOe« (Smarten 
eintrat, unb bag bie Urfadjcn (leb überhaupt' ttid)t gaben auffldren 
taffen ; unb bedbafb , fo rote wegen bet beflagenswerthen Uinfldnbe, 
welche biefen galt begleiteten , forbert berfelbc aQcrbing« eine ernfte 
fBerücfftcbtigung. allein abgelegen ba»on/ bag biefer gaH feit 19 
Sagten ganj ifolirt bagegt/ ftnb feit jener Beit fegt wefentlicge gort* 
febritte in ber Srfenntnfg bet eigentgümlicben ßigenfdjaften btr ei« 
fernen ©efebüge, fo wie in igrer ^Beobachtung unb ^eganblung ge« 
macht worben. SRan barf e« al« gbcbft wagrfcbelnticb betrachten, bag 
wenn man bereit« bamal« im Q3eftg biefer grmittelungcn gewtfen 
wdre, man im ©tanbe gewefen fein würbe, jenem Unglücf«faH »or« 
iubeugen. 

Die groge Söerfdjiebengeit ber pggfifalifcgcn gigenfegaften ber 
©efebügbronse unb be« ©ufeifen«, pon welcher bie erftere pergdltnig« 
mdgig weich unb gefebmeibig, ba« legtere gart unb fprbbc ift, bebin« 
gen notgwenbig eine entfpreebenbe S3erfd)iebtngeit ber Mittel jur gr= 
fennung ber nagenben Unbraudjbnrfcit be« SKogr«. 2ßenn biefe ftch 
bei ben SBronjegefdjügen bureb bie auffa0enb junegmenbe gormper« 
dnberung ber ©eeie unb babureb bewirfte abnagme ber Srefffdgigfcit 
ju erfennen giebt, fo ift bie« bei eifernen ©efebügen nicht ber gafl; 
nach ftaufenben pon ©cbüffen ift wegen igrer grbgeren £>ärte bie re* 
gelmdgige gorm ber ©tele noch in o&üig genägenbem 27iage porgan* 
ben; aber nicht« be(lo weniger wirb bie Sogdflon ber eifernen ©e* 
fd)ügc burd) ba« wiebergolte ©djiegen flüuidlig erfdjfcpft, fo bag, 
Wenn bem ©ebraud) nicht oorger eine ©renje gefegt wirb, ba« 3togr 
julcgt notgwenbig jerforingen mug. fftacb allen feit 1833 gemad)ten 
grfagrungen entgegen, bepor ba« Berfpringen eintritt, an gereiften 
©teilen be« Stogr« feine Stifte. Diele Stifte unb igre aOmdlige ßr* 
Weiterung por bem Berfpttagtn, werben um fo bcutlidjer bemerfbar, 
je beffer, b. g. je weniger fprbbe ba« ßifen ift, alfo je megr e« einen 
gewiffen ©tab Pon ©efehmeibigfeit befigt. 93or'bem Sagre 1833 ent* 
jogen aber auch beim beften ßifen biefe feinen Stifte ftch tneigen« ber 
^Beobachtung, weil man ba« regelmdgige Sorfommen bcrfelben ba« 
mal« noch nicht fannte, be«galb nicht bie erforberlicge fegarfe auf* 
merffamfeit hierauf richtete, unb baju auch nicht bie heute üblichen 

<£ci$9j£§nter 3a$rgang. XXXII. Sanfc, 6 
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fcgarfen 23eobachtung$mittel befag. Sä {amt bager nicht befremben, 
wenn bet bem 1833 jerfprungenen 24pfönber, obgleich es fegt wahr« 
fcheinlicg ift, bag berfelbe dergleichen SRiflfe vor bem 3erfpringen eben* 
faQo gehabt bat/ tiefe bamals nicht bemerEt worben ftnb- 2Benn nun 
aber auch bei allen feit 1833 jerfprengten neuen ©efchügen bie et* 
wdbnten «Riffe vor bem 3erfpringen vollfommc» beutlid) ftcb gejeigt 
baben/ fo bfirfte man gleidjwogl noch nicht berechtigt fein, fich be» 
reits voflffdnbig bei bet annahnte ju beruhigen, bag bieS nunmehr 
bei allen SKbhren unter allen Umftdnben ber gaH fein wirb. 3m ©e* 
gentheil gebietet die 23orfid)t vorläufig unb bis auf «eitere grfahrun* 
gen bie 2R&glicbfcit attiunehmen, bag «RSbre »on febr fprbbem Sifen 
bei ftarEen gabungen aud) ohne ein 23orfommen oorber «ahrnehm* 
barer SSiffe jerfpringen Ebnnen. Diefe SQorficht «irb befonbers bei 
alten SR&bten von nicht mehr befannter gabrifationS* unb fJJröVungS» 
weife nitbig fein. Snbcffen bietet ftcb aud) für folch« SRbbre ein an» 
halt jur SSefiiramung ihrer juläfftgen ©ebrauebsbauer, durch bie gt* 
fabrung ber «fticberlänbifcben unb SBelgifchen artiflerie, bag eiferne 
SR&hre nie früher }erfprungcn ftnb, bevor nicht juvor baS in« Sifen 
gebohrte 3önbloch bis jur UnbrauchbarEeit erweitert war. 

£>iefer Slnhalt ifl freilich für folche SRbhre nicht anwenbbar, bie 
bereits einen SünblocbfloOcn beftgen, auch bie 3nnchaltung einer 
beflimmten ©chugjabl, nach beren grreichung biefe ©richtige äuget 
©ebrauch }u fegen wären, ftnbct barin eine groge ©chwierigfeit, bag 
über bie vor ginftigrung ber ©chiegbtichcr (1845) aus ben betreffen* 
ben ©richtigen gefebebener ©d)tiffe Eein genögenber auSweiS eriflirt, 
unb bag bie ©chugjagl, weldje ein eiferneS ©cfdjfig vor bem 3er« 
fpringen auSjuhalten im ©tanbe ift, nad) ber 35efchaffenheit beS ©e» 
fchflgeS unb ben Umfiänben beS ©cbiegenS ftcb dnbert. 

güt bie dltercn eifernen ©efchtige, wohin wenigfleitS alle vor 
ginfügrung ber gonttolprobe (1834), ober noch befTer, alle vor gin* 
fübrung ber voUßdnbigen Sontrole beS ©ugverfagrens (1843; ange* 
fertigten ju rechnen fein dürften, wirb es bähet angemeiTen fein, fie 
nur mit flcineren gabungen anjuroenben, unb für biefe ©efchtige 
bürfte bahtr bie im Sagte 1833 angeorbnete ßerabfegung ber gabun« 
gen auch felbfl für ben gatl beijubehalten fein, bag vielleicht für bie 
golge eine grweiterung ber anwenbungSfpgärc bei eifernen ©efdjügeS 
im allgemeinen heabfichtigt werben follte. 
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2Sic bereit« au« »em Silberigen fidj ergf ebt, fo haben bie fett 
1833 gemachten Sortfchritte (Tcf) nicht auf bie grmitfelung pon ©f* 
therbcltSmagregcln gegen unerwartete« Berfpringen befchrdnft, fonbern 
bie neuen ©efchß&e feibft ftnb »an 3ahr ju 3ahr beffer wnb juper* 
Idffiger ausgefallen- 2« ifl gegrfinbete Hoffnung Porhanben, bag es 
in ben ndd)flen 3ahren immer mehr gelingen wirb/ eifettie ®efd)ßfce 
von grogeräuSbauer unb mJgfidjfler ©efthmeibfgfett barsufietten unb 
befonber« einen in biefen Sejichungen gletchmdgfgen SluSfaH Der 
fProbufte be« ©efchß&gufte« mit Sicherheit ju erlangen.- 

©ie für biefe 3roedfe bisher angcroenbeten aWttel ftnb in hem 
©bigen ber 3eitfolge nach befdjriebenj ber beffern tteberficht wegen 
ftnb fte nadjfiebcnb nochmal« fur$ jufammengefteUt: 

• » * • • « , v 

a) ginführung einer pollficlnbigett ßontrole bet @e« 
fcbHfabrUation butch geeignete 8*tiU»»J«*©f« 
fiiitte. . •/ <■ 

5Bie gut auch bie gifenforte fei/ welche jur ©arfieffung ber ®e= 
fehlte »erwenbet wirb/ immer hingt bie ©ßfe ber ©efchfibe pon bet 
©fite be« Sefrfebe« ab. ©te« fjnbet biefefbe Sfnwenbung auf bie 
fchwebifchen ®efchß&giegcrcicn/ wie auf alle anberen. ©er Sefrieb 
jeber ®efd)ßf?gfcgerei bebarf baher unter allen Umfidnben ber forg* 
famlien ßontrole burch baju geeignete 3lrtiilcrfe-£>fftjicre. ©ie« er« 
Jannt unb in Sejug auf bie fchwebifchen ©legereien feit 1843 burch« 
gefßbrt ju haben/ ifi al« einer ber wefentlidjficn Sortfdjritte ju be* 
trachten, ©eitbem ifl bie Slrtillcrie 6ei ber Seurtheilung ber Stauch« 
barfeit eine« wcfentlichcn Seflanbtheil« ihrer SSBaffe nicht mehr ab« 
hängig pon ber SluSfage be« ßfittenmanne«, unb blog auf bie unge* 
nfigenbe ßontrole burch bie ©ebiegprobe befchrdnft/ bie/ wenngleich 
fic nicht entbehrt werben fann, hoch nie för (ich allein einen erfebbp« 
fen ben Sernei« ju ffihrcn im ©tanbe ift, auch von jufdUigen (Sin« 
wirfungen abhängig bleibt/ beren Sebeutung bem Seobachter oft ent» 
geht. Sielmehr hat bie SlrtiHerie begonnen/ feibft eine ginficht ln 
ben 5>fittenbetrieb ju erlangen/ infoweit berfelbe wefentlich bie Srauch* 
barfeit be« ®efd)ß$rs bebingt. ©urch bie auf biefem SBege bei bem 
@efd)ß&gug in ©djweben (au« bem £ohofen) gemachten Seobachtnn» 
gen hat bie fPreugifdje Sirfidcrie nicht nur bie tleberjeugung gtwon» 
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tun, b«§ fdmmtliche feit 1813 in untere S3eftdnbe eingeftellte eifern« 
©efchüfce wirtlich unter forgfamfter Slnroenbung aOer für bie Dar. 
fieflung ju»erldfftg haltbarer «Rbh« als berodhrt ertannten «Wittel fa. 
brijirt worben ftnb; fonbern «S ftnb mit £>ülfe biefer ^Beobachtungen 
manche bis ba&in beftanbene 8njtd)ten berichtigt unb ndher feftgeftellt, 
unb hierburch nicht unwefentllche gortfcfcritte für ben ©efcbühgttf 
fei b ft »ermittelt worben. Dahin gehört unter anberen bie geftfteDung 
bet Sejiehung, in welcher ber #obofengnng unb bie £&he ber ®rj. 
fe&ungen ju ber fidrte beS gifenS flefet, unb inwiefern bie grbgere 
Qirtt mit Sicherheit als ein Sriteriura ber gr&fteren ßaltbarfeit an. 
jufehen ift ober nicht; jtir grtennung beS &drtegrabeS aber hat (Ich 
ndcbft bem früheren juweilcn trügiiehen «Wittel ber «Probeftangen bas 
ungleich ju»erldf|tgere «Wittel beS fpejififchen ©emichts als anwenbbat 
ergeben. Durch bie forgfamen ^Beobachtungen jener gontrol*Dfftjlere 
erhielt man bie für ben ©ebrauch ber eifernen ©efchühe fo werth« 
»olle Ueberjeugung, ba§ bei ber gtojjen Saht »on ihnen »orgenomme. 
ner Sprengungen jcbeSmal bem 3erfprtitgen beutliche «Werlmale (Stifte) 
»orangingen/ ba§ biefe namentlich am 3ünbloch ihren ttrfprung nah* 
men. Diefe ^Beobachtungen gaben 23eranlaftung ju ben entfprechen* 
ben SBeftimmungen für ben ©ebrauch ber eifernen ©efchu&e, unb gu 
ber Äonftruftion beS ©tücffeelenfpiegelS, fo wie gu ber Jlbfchaffung 
ber 3ünllod)ßollen für bie ciftrnen ©efdjüfcc, unb gu her Sbrunbung 
ber unteren ßante beS 3ünblochlanalS u. j. m. 

b) SBerbef ferungen ber «prüfungSweife für Me ange* 
fertigten ©efdjührbhre. 

Srüher befchrdnfte üch bie «Prüfung bei ber Slbnabnte bet 
neugefeetigten. ©efehührbhre im 2Befentlid)cn barauf/ Dag ndchft bet 
SHepifton ber gönnen, äbmeffungen unb beS ©emichteS, iebeS cinjelne 
«Rohr mittels einer geringen Slnjahl »on ©djüffen, bie aber fehr ftnrle 
ßabungen erhielten, befchoffen mürbe. Diefe 3)robe mar nid)t nur 
unguldnglich, fonbern and) entfliehen nachteilig für bie ßaltbnrleit 
ber ©efchühe. Daher mu§ eS als «in mcfentlicher gortfdjritt betrach- 
tet werben, bafj man feit 1834 «ine nur mdfjige ©chieftprobe jebeo 
einjelnen ©efchüpeS (bie fogenannte „gewbh»lid)c ©chiefiprobe"), unb 
banehen eine ©ewalt* ober ßontrolprobe mit einer gewiffen «Progent» 
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ja&I ber ju ikfernben ©efd)ü$e efngefü&ct bot/ »«burd)/ »eil blerju 
gerabe bk »crbdtjjtlgflen Sttbre »on bem Control «Dfffjkr genommen 
»erbe»/ bk £ötte |u tlner »ermebrten äufmerffamfdt auf ben 5J«. 
trieb unb baju veranlagt reirb, bk fdjlecbteflen ©efcbüfcc felbfi fdjon 
iurflcfjubcbalktt unb nur gkicbmügig gute ©«fd)ü&e gut Slbnabme 
gu ficflen. 

©ett 1847 wirb bie Controlprob« erfl ttaeb btr gewöhnlichen 
©cblcgprobe vorgenommen/ »oburd) bk erflere oerfiürft wirb unb man 
gugleicb ©elegenbdt erhält, bi« gweifdbaften SRJgr« burd) bie S3eob= 
aebtungen bei ber ©d)kg< unb SEBaffcrprobe beffer berauSjuffnben/ unb 
ft« benrnücbfl gut Controlprob« gu »üblen. 

3n b«mftlb«n 3fabre(l847) würbe flatt ber ge»ibnlid)<n ®affer« 
probe bi« SBafferbrucf probe eingefübrt, permbge »deber ba« SBaffer 
burd) bie etwa oorbanbenen Stiffe fdjndler binburd) getrieben wirb/ 
unb Vergleichen Stiffe baget mit grbgeret Sicherheit entbedft »erben. 

gerner ifl gier noch bie febon oben ad a. angeführte guperlüfff« 
ger« Prüfung ber £>ürte bei ©efebügeifen« mittet« bc« fpegiftfeben 
©eroiebt« ber Stbbre ju erroäbnen. 

3fn S3«gug auf bk Control« ober ©enaltprobe ifl hier noch gu 
bemerlen , bag biefelbe (leb gwat für ben oben angegebenen 3*v«t a l* 
lerbing« fegt bewährt bat/ bag jfe bagegen feine«»ege« einen unbe* 
bingten ©tagflab für bie grage gewährt, weicbe 3lu«bauet bie mit 
bem Controlrobr unter gleichen Umtlünben gegoffenen Stfcbre (felbfi 
»enn fl« genau biefelbe Sefcbaffenbeit »ie ba« ecflere bitten) im ge« 
robbnlid)en ©ebraud) mit ben gembbnlicben gabungen unb ©efeboffen 
haben »erben. Denn ba in beiben Süllen bie Cobüfion be« Stob« in 
febr »erfebicbener Söeife in Slnfprud) genommen roirb / fo ifl e« febr 
»obl möglich, bag ©efcbüfce, »on benen ba« eine bd ber ©prengprobe 
eine groge Hebetiegenbeit über ba« anbere gegeigt bat, in ©egug auf 
bie Slu«bauer beim gcnbbn(i<bcn ©ebraud) ein gang entgegengefefcte« 
Stefultat ergeben haben mürben. (Sin in ber leiteten ©ejicbung ge« 
nügenber ©tagflab lügt ffcb nur bureb 2>au«r»«rfucbe gewinnen, bet 
»«leben ba« ©robegefebfih tnk ben gewöhnlichen ©ebraucb«labungen 
fo lange befdjoffen »irb/ bi« bie Hnbraucbbarfcit eintritf. 

3fn allen Süllen, rao e« fid) um bie Slcueinfübtung 
ober wefentlicbe aSerünberung von ©efd)ü$ «Äonflruf« 
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tloitrn ober gabrilationsmetboben banbeit, erflehten, tut 
«Prüfung bes Einflußes brr bferburcb auf bie SluSbauet bet Stibr« 
grübt wirb, Daueroerfucbe als unentbehrlich unb, wie aus brm II. 
unb UI. Slbfcbnitt tiefe« SluffaßeS erhellt, fo ifi feit 1813 bei uns 
auch Orts tiefe Siegel befolgt worben. — 2Bcnu aber berauächß hier* 
bureb (ober buriß einen langjährigen ©ebraudj felbß) bie tfonßruf» 
tions« unb gabrifationSroeife einmal als bewährt befunben worben iß, 
fo bebarf eS bei ben fpäteren einzelnen iSeßeflungen «-■ wenn man 
ficb habet nur brr Slnroenbung beS bewährten gabrifationsverfabrenS 
bureb bie (lontrolofftjiere oerfiebert — nicht ber jebcSmaltgcn ffiieber* 
bolung ooii Dauerproben (bit auch wegen beS großen ftoßen* unb 
BeitaufmanbcS faum burebfübrbar fein mbebten), fonbern unter biefen 
Umfidnben crfcbejnen bie <S5eroalt= unb gewbhnllcben ©tbießproben als 
genügenb. • ■: ■. . 

c) ffierbefferungen in ber Seßanblung ber eifernen 
©efcbü&c beim ©ebraueb unb bei ber Slufbewab* 
rM "ö- . : 

Durch bie bieSfätliaen Snorbnungen iß befonbers bie ©teberung 
gegen ein unerwartetes 3erfpringen bet ©efebüße bebeutenb gefbrbert 
worben. Slacb ber im Eingänge biefcS Ucberbliefs gegebenen ©4>ti« 
berung belieben tiefe maßregeln, abgefebrn ton ber im 3r«bre 1833 
angeorbneten ßerabfeßung ber Bähungen, bauptfdcblicb in ber 58e» 
ßimmung , baß ber baS Sünblocb unb ben ©oben entbaltenbe SCbetl 
ber ©tele redbrenb beS ©ebrnuebS wicberbolt forgfdltig ju unterfu* 
eben unb bei 2Babrnebmung von Stiften bie betreftenben ©efebüße ju 
verwerfen finb; in ber Einführung beS ©tüeffeelenfpiegels tut leid)» 
teren Erfennung folcber Stifte; in ber Stnorbnnng, baß bie Stbbre für 
unbrauchbar erlldrt werben, wenn bie Erweiterung beS ins Eifen ge« 
bohrten BünblocbS fo weit vorgefebritten iß, baß bie erforberlicbe 
SBidung, ober mit Siücfftcbt auf bie vorfcbriftSmdßigen 3ünbungen 
bie gute SBebienung babei nicht mehr ßattffnben fann; fo wie in ber 
Einführung von ©cbießbücbern, aus welchen bie 3ahl unb 21 rt ber 
aus einem ©efebüß gefebehenen ©cbüfte icberjeit erfeben werben fann. 

3n ©ejug auf bie Slufbewahrung iß befonbers bie angrorbnete 
änwenbung bes ©leiM>2lnßricbS ber ©eelc jum ©tbnfe gegen ben 
Stoß anjufeben. 
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d) Verbefferungen in bet Äonflrultion bet ©efcfeüft» 

tibtt. i 

Saß nicht bloß bie ©rtße bet Vletaniiärfe, fonbertt auch bit 
meßt ober miitbet jwecfmdßige gorrn bc« ©efcßübeS tintn roefcntlf- 
eben (Einfluß auf bie grbßere ober geringere ßaftbarfeit befleiben ha- 
ben muß, liegt in ber 9}«tur ber ©ad)e. '■' [ u W 

Sie SWetallftdrfe muß in Slngemeffenbeit ju ber bem Vlaterial 
eigentümlichen ßobdfion groß genug fein/ bamit baffclbe ben Ärdf* 
ten, bie beim ©chuß baS fllobr ju jerreißen unb ju jerbrecben flrebett/ 
tnbglitbfl lange roiberflcben {amt; unb baS 9So&r muß föfd^e gönnen 
haben/ baß e$ b«/ wo bie jetöbrenhen Ärdfte am ftdrfflen flnb, ben 
ftdrfflen SEBibcrftanb entgegenfe&e, unb baß {eine befonber* fumSltt» 
griff für bie jerftbrenben Ärdfte geeigneten ©teilen geboteif werben. 

Sie SWetaUfldrle an (ich ift bei ber dltcren Äonflruftion ber ei* 
fernen Äanonenr&bre »Mlig genügen!,. aber Ihre Verteilung erfeßein t 
als fehlerhaft/ inbem baS Vobenfliidi. fonifch ifl, alfo bie Vlctallfldrfe 
Aber benjenigen $bcil ber ©eele, in welchem bl< Verbrennung bet 
fiabung hauet fddjlid) flattffnbet/ nicht überall gleich/ fonbern in bet 
©egenb ber Äugel fchrodeßer ift nlSram Soben bet ©eele, »dhrenb 
hoch bie (Erfahrung lehrt/ baß barBtohr gerabe in ber ©egenb beS 
Äugellager« mehr als am S3oben leibet. Slucb ber fbtehe ©eclen* 
hoben ber dltcren Äonflrufjion erfeßeint als fehlerhaft, inbem berfelbe 
in ben 6<fen einen günftigen SlngriffSpunft für .bif bei ber Verbren- 
nung^ ^bt« iputterrffth' emroicfcln&tff'jetftbrenben Ärdfte bilbet. JDeS* 
halb würbe bei ben eifernen Äanoncnr&brcn in ben fahren 1845—1846 
bie gonftruftionbabin berdubert, baß bas Vobrnflücf jplinbrifch ge- 
macht unb bem ©eelcnboben eine ßalbCugelfbrinige ©eflalt gegeben 
»urbe, wdßrenb alle übrigen Verhdltniffe biefelben blieben. 

Sie günfligen erfolge biefer neuen Äonflruftion geigten (ich be- 
reits im Sabre 1845 bei. bem ©prengoerfueß sroeicr I2pfbigen «Rbhre, 
»on benen bas nach ber neuen Äonflruftion gegoffenebebeutenb mehr 
aushielt, als bas »on ber dltern, obgleich baS Vtaterial in beiben 
ÜRbbrcn »on gleicher Vefchaffenheit mar. 

Veibc £Rihre waren bei einem gleich guten Dfengange geblafen; 
enthielten jiemllch gleich hartes (Eifen unb würben beim »efeßießen 
ganj gleich beßanbelt. _ . w . . T 
Olachftehenb folgt ber fpcgicQc Vergleich: 
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Heber b i e njöttfd)ett«roert6e Erweiterung ber Sfnroen- 
bungöfpbät* für unfere eiftrnen ©efcbüfct. 

28egen ber im 3°b r£ , ® 33 «rfolgtett bebeutenben ßerabfegung 
ber gabungen für unftre eifernen Sibbre jinb birfelbcn nicht einmal 
mehr für nfle 3roecfe ber Dcfenßon* = arttlIerie, unb um fo weniger 
für bie brr Belagerung«, artißerle nuSreidjeitb anwrnbbar. Dies ifi 
um fo mehr ju bebauent, ba bie eifernen ©efdjüfce wohlfeiler (Tnb/ 
bei anbaltenbem ©ebiegen in ber ©eele weniger leiben, unb baber biel 
länger einen mirffamen ©cbu§ behalten al« bie bronzenen. 

3unddjß mürbe e* baber wünfcben*reertb fein/ bie £abung«magim« 
ber eifernen SRbbre wieber fo erheben ju fbnnen, tag fte für ade 
3roecfe ber DefenfionÄ* unb Belagerung*, artillerle anwenbbar »er* 
ben. 3n anberen artiUcrien giebt man ben eifernen ©efebüben bie« 
felben gabungen, reit ben gleicbnamigen bronjenenj bie« gefebiebt un« 
ter anbern aueb in Belgien unb in ben Stieberlanben, unb gleiebreobi 
ifi hier ein unerwartete* 3 ££ fb r i n 8 £n roäbrenb be* ©ebraueb* feiten 
ober nie porgefommen (wobei freilich ju bemerken iii, bag man hier 
bereit* feit langer 3 £ it ben ©runbfab befolgte, ein eiferne* fRobr nicht 
länger im ©ienß anjureenben, al* ba* in* gifen gebohrte 3üntlocb 
rorbielt). — künftig aber wirb in golge ber Einführung ber pcrlän« 
gerten Üartufcben, febon bierburch an unb für (ich/ bie Slnflrcngung 
brr eifernen ©efebügt beim ©ebiegen erbebiieb öerringert werben. Sie 
bebeutenbe ©cbonung ber ©efebüge tureb biefe Äartufcbform iß nicht 
bloß für bronjene SRbbre, fonbern bureb einige in Belgien uubgranf« 
reich ftattgefunbtne Berfucbe aud) für eiferne ©efebübe im 2lügemei» 
nen erwiefen. — 3n welchem 2Jlaße mit anwenbung biefe* Mittel* 
bie gabungen unferer eifernen ©efehübe ohne ©efabr wieber ju erbb» 
ben fein werben/ wirb bureb befonbere Berfucbe näher aufjufläreit 
fein, allgemeine auffcblüffe für biefen 3« £ cf bürften junäcbß biel« 
leicht bureb bie bereit* eingeleitetcn Berfucbe über bie Bieffung ber 
im ©efebübrobr wdbrenb beo ©ebuffe« ßattßnbenbrn @a*foannung 
erwartet werben ibnnen. (arebio XXIV, 97 unb XXIX, 232.) 

3ebenfaIIS aber würben bei ben Ermittelungen über bie 3uläf|Tg* 
feit ber Erhebung ber £abung«masima nur bie in ben legten 3abren 
in ©ebweben gegoffenen, fo wie bie fünftig ju giegeuben, ©efebüge 



Digitized by Google 




90 ' 

in Betracht ju liegen/ bie älteren SJlROre ob« von Born herein beton 
auSjufcbliegen (ritt/ »eil nut ben erfteren bie oben angeführten 23er* 
befferungen ber ßonßruftion, gabrifation unb 3JrüfungSrocife ju ©ute 
fomme«/ unb bager nur bei ihnen eine bis §u bem erforberlicgen ©rabe 
glefdjfbrmlge 2BiberflanbSfügigfcit (ich mit ©runb torauSfejjen lägt. 

. Heber bit fünftfge gabrifation unferer eifernen 

©efebüge. i i 

3n «Betreff ber in Bnlunft anjuferfigenben eifernen ©tfdjuge ift 
barauf aufmerffam ju machen/ bag bie oben erwähnten, bei bem ©ug 
auf febroebifegen Sötten gcmadjten grfagrungen grogcntgeilS ffd) auf 
lofale Bergdltniffe bejiegen, unb bflg bie barauä bertorgegangenen 
«Regeln jur DarfteBung juterläfftg unb gleicharmig |>nlt&'nrer @e- 
fd)üge eine firenge Slnmenbung jum £getl nur für bie fdjwebifdjcn 
gölten geftntten. Bei anberen Srjen unb anberen Betriebs* ©inrich* 
fungen werben bie für btefc raffenben Siegeln immer wiebet trft burdj 
neue Beobachtungen ermittelt werben müffen. •• 

25a es nun bringenb wünfegensroertb iü/ für bie golge beit SBe* 
barf an eifernem ©efdjüb auS bem 3fnlanbe besiegen ju fbnnen/ fo 
bürfte hierbei aflerbings junächft bie ©ecnergütte in grage fommen. 
aud ben ad II. erwdbnten Berfucben gebt bertot/ bag bie @at)ner 
(Srjc geeignet finb/ bei allgemeiner Beganblung ein ©efchügeifen jw 
geben, bas an ßaltbarfeit ron feinem anberen übertroffen wirb. Die 
Beftcflungen «JJreugifdjcr ©efdjüge würben gier im 3agre 1830 nur 
beSgalb abgebrochen/ weil bas ©ugterfagren noch nicht hinlänglich 
geregelt war/ um mit ©icgergdt gkidjförmig bauergafte ©efchüge ju 
liefern/ unb weil bie bamaligen Beittergältniffe es nicht geftatteten/ 
bie biefergalb bereits trojeftirten weiteren Berfucge burebjufübren. 
©eitbem gat biefe ftütte gauutfdchlid) erff in ncutfier Beit wifber 
©elegengeit gehabt/ im ©efchüggug tgdtig ju fein. 3m 3 fl bre 1849 
terfuebfe fie ben ©ug ton 32pfbigen Äanoncn für bie beutfdje 3 Ra* 
ritte. Diefer Skrfud) miglang; wagrfdjeinlid) aber nur beSwegen/ 
weil bie jpütte ouS augenblicflicgem ÜRangel an fpoljfoglen bei ber 
Dringlichfeit ber Beffcflung ein bei CioafS bargefleBfeS Stobeifen tcr» 
fuegte. Dagegen erlangte (te noch in bemfelbett ffagre wieber fegr 
günffige SRefultate, als jie bas bereits burch frühere ©rfagrun eit er« 
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probte bet faltet ©ebldfeluft er jeugte öoljfoblentobeifen anmrnbefe 
unb burd) Umfd>meljen btßelben im gtammofcn ein 8pfbige« Kano- 
nenrohr nach bet für bie berartigen fProbegefcbüge bet gütfiebcr ®t* 
fcbühgicgcrei befiehcnben Konfiruftion, abgiegen lieg. Da« Stobt batt« 
ein fpejififdjeö ©emicbt Pon 7,283 unb mürbe mit fotgenben ©<büjfttt 
belegt: 

2« ©(büß mit } fugelfdxoerer gabung (2 ü. 27} £tb.) unb 1 Kugel, 
20 « « } « « (2 W. 27} £t&.) unb 2 • i 

10 « « } - * C4 «. 6 £tb.) unb 3 . ; 

5 * * 1 « « (8 W. 12 £tb.) unb 6 . 

- SBenn bei bet £üttidjer ©ießerel ein fprobegcfcbüg biefe 55 ©cbu& 
au«bält, fo roirb ba« gifen, au« roelc&em e« gefertigt ilt, bafelbß al« 
brauchbar angenommen. Da« in Stebe fiebenbe Stobt bicft aber noch 
mehr au«, inbem eä noch mit 4 ferneren @d)uß mit 2 fugelfdjmeret, 
gabung (16 *))funb 24 £otb) unb 13 kugeln, mobei bje ganje ©eele 
be« Stobt« gefüllt mar, befcboffen mürbe unb erft bei bem lebten bie« 
fet ©djüjfe, alfo überhaupt bei bem 59flen ©cbuß jerfprang. ipier* 
auf (Inb im 3 fl bre 1851 pom ber ©apnerbütte eine Slnjabl furjer 24« 
pfünber für bie 23unbe«fejiung £u|cmburg angeführt, unb biefe @e* 
fcbüfce haben bie im 111. Slbfcbnitt befdjricbcncn, bei unferen in 
©cbmeben grgoffcnen Stbbren julegt befolgten äbnabmeprobcn eben« 
faß« beßanben. , f> 

g« b«t ftd) affo obermal« beßdfigt, baß au« ben grjen, melcbe 
auf ber ©apner £>üt te jur Verarbeitung gelangen, gute ©efdjühc 
ftd) erjcugen laßen, bag biefe aber aucb ganj entgrgengefegt auSfaße». 
fbitnen, je nach bem bei bet gabrifation beobachteten Verfahren. Die« 
feibe Stotbroenbigfeit, melcbe man fcboit im 3 ß brel830 fühlte, bürfU 
alfo aud) h f «te nod) begehen. 23c»or biefe £ütte für bie golge jum 
©uß unferer eifernen ©efebüge mürbe angeroenbet merben tbnnen, 
bürfte e« immer barauf anfommrn, jupirberß burd) au«gebchnte un« 
ter fpejiefler üJtitroirfung ber Slrtißeric unb unter Slnroenbung pon 
Dauer proben anjufleflenbe Verfucbe, nße Stopfte, von benen bei 
ber gabrifation bie SuSbauer ber ©efebüge unter ben bort gegebenen 
Umßdnben abbangf, nad) ihrer 23ebeutung genau jtt ermitteln unb 
hiernach ba« geeignete gabrifation«>Vcrfabren fcftjußcflen. grß nach 
biefen Vorbereitungen bürften bie für ben ©ebraueb beftimmten ©e» 
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fctiöfc« bort angefertfgt werben fbnuen, ober auch hierbei eine unautf* 
gefegte Gontrole burch geeignete, auf bie £ütte ju fommanbirenbe, 
artiüerie.Offtjiere ouägeöbt werben müjfen. Denn fo große« 93er« 
trauen ouci) bie artiflerie in bie ginßcßten unb bie 3)ßichttreue ber 
$üttenbe«mten fe&en mbge, unb fo febr fie aucf) ber fenntniß« «nb 
erfahrungsreichen «mitwirfung ber le&teren bebarf, fo iß hoch bie für 
bie SEBnffe fo unentbehrliche eigene Ueberjeugung »on ber 3u»erldff?g. 
feit ihrer eifernen ©efcbüfce nur auf bem Angebeuteten «ffiege ju et« 
reichen ; jugleicb iß biefer 2Beg ber elnjtge, welcher ber artiflerie ©e« 
tegenßcit giebt, bie 93rr»oflfommung be« ©efcßü&gujfcä wirffom ju 
»erfolgen, fo lange ibr nicht eine eigene, »on ihr felbfl »erwaltete 
©ießerei för eiferne ©efchüße ju ©cbofe fleht. 

Db baßer für bie ndcbße gufunft bie ©a»ner, ober irgenb eine 
onbere gifenbütte jur Darßeliung be« iBebarf« an eifernen ©efcbüfcen 
benußt werben foflte, immer werben bie oben angegebenen «maßregeln 
«otbwenbig fein, nur ifl au« aßen bisherigen gtfabrungen mit Stecht 
ju folgern, baß unter ben im 3nlanbe beflebenben gifenbütten bie 
©apnerbütte am frübeßen unb fteßerßen in teebnifeßer £>in|!cbt 6e« 
friebigenbe SRefultate liefern wirb. 

Dagegen barf nicht unerwähnt bleiben, baß in einer anbern mi« 
litairifch wichtigen «Bejahung bie ©armer gifenbütte benfelben «man. 
gel an fich trägt, wie aBe übrigen im 3nlanbe beßeßenben berartigen 
gtabliffement«. 3brer «ponirten fiage wegen fann fie im gafl eine« 
Kriege« febr leicht för bie Darßcflung »on ©efcbüfcen unbenubbat 
werben. 3eboch führt bie «Betrachtung biefer «Oerbältniffe, benen 
übrigen« bie hoben Q5ebbrben Idngß ihre gürforge jugewenbet haben, 
auf ein gelb, welche« außerhalb bcö 3«ecfctf biefer 93ldttcr liegt. 






J 



®tw! »on 6. ©. «mittler unb ©oßn in Seriin, ©panbauerßr. 52. 
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IV. 

®tc quafttattöe unb quattWattöe Untcrfuc&ung 

bcö ©afpeterS für te<$mfc$e 3tt>etfe. 

(Sortierung.) r. # 



38) 3 n Ucberclnfiimmung mit blefen ©runbbcbingungen für Me 

fllfid)jeiti fl c Slufl&fung Berfchfebener Salje erhielt man nachfrebenbe 
Siefultafe: 



J. 25,93 C" beftiflirte« aßoffcr in einer «yorjellan »ßafferolle über 
einer SpIrltuMnmpe, nach einem hineingeffdlten Thermometer 
ter * ©rabe nbjulefen gefintfete, bis! + 25 ©rub 3b. erwärmt, 
IMle unter forfmährenbem Umröhren auf: 

1) Bon J5 Sofh StornW« Salpeter . 14 goth 115,50 ©ran: 

2) pon 15 goth Sftormal« Salpeter, 
bem porher 2 gjrojent gblorfa* 

. . fiura Wfeht roorben . . . .14 g 0 fh 126,14 ©ran; 
Unterföieb 10,64 ©ran ober 

5,32 ©ran auf lg ©hlorfaliumj 

3) Bon 15 goth SJtormal » Salpeter, 
bem porher 2 «jlrojent falpeter« 

fnureä Ülatron jugefeht worben 14 goth 130,07 ©ran • 
Unterfdjieb 14,57 ©ran ober 



7,29 ©ran auf lg falpeterfaureS Patron ; 
unb 4) Bon 15 goth 9?ormal*Salpeter, 

bem Porher 2 gjrojent Shiorna. 
teium jugefeht worben ... 14 goth 193,79 ©ranj 
Unterfchieb 78,29 ©ran ober 

39 ei5 ©ran auf lg Ghlornatrium ; 

ee^fljeBntet 3atyrgang. XXXII. Saab. 7 



S 



Digitized by Google 




94 



©le Ermittelung ber gelfcßen ©aljraengen fanb rofe unter 35 ad 
34 a. angegeben ftatt. 

II. 25/93 C" einer gefertigten ©alpeterlifung in jebe non 3 mit 
©laSftbpfeln verfebene glafeben A, B unb C gefdjättet/ von 
Denen A. 3 2ot& 9lormal’@alpeter, 

B. 3 2ot& 9lormal?^alpeter unb } 2ot& Eblorfalium 
unb C. 3 2otb «ftormabSalpeter unb } 2otb eblornatrium 
enthielt/ ergab naß anbaltenbcm tlmfßöttcln eine ©eivlßtS* 
3unabme Don 

26 ©ran ] ' t A, 

• 78 * > bei genannten 93olumen$ au$ ] B, 

unb 97 * ) ( c. 

III. 40 2otb einer gefertigten ©alpeterl&fung / bon ber 25,93 C" 
genau 34 £otb 230| ©ran trogen, in jebe von 4 mit ©iaS* 
ß&pfeln vetfcbeiun giafeben a, b, c unb d gefettet, von Denen; 

a) 5 £otb 9lormab©alpeter/ 

b) 5 fiotb 9}ormal*©alpeter, Dem vorber 1 ^rojent 

€&torfalium jugefebt tvorbett/ 

c) 5 üotb 9lormal*@alpeter, Dem vorber 1 3)rojent 

falpeterfaureS SKatron jugefept '.vorbett/ 
unb d) 5 2otb ^ormal^glpefer, bem vorher I «projent 

ßbtornatrium jugefept roorbett, 
enthielt/ llßen burd) anbattcnbcS Umfßfftteln von tiefen @al» 
jen in Der 8rt auf/ Dag ein *8 ol unten von 25,93 C" biefer 
Verfchiebenen gbfungen tvog: 

am 1 fiett läge aus glafße 

a) 35 £otb 185} ©rgn; wlatiw 3«nabme 205* ©ran/ 



b) 35 


* 202f . . 


212} 


c) 35 


* 193} * . * * 


202} 


unb d) 35 


. 212} . 


222} 




am 2teit Sage aus glnfße 


* 


a) 35 2otb 222} ©ran ; relative 3unnbme 232} 


b) 35 


* 234} • J • * * 


*244} 


c) 35 


* 237} * * * * 


247} 


unb d) 36 


% 6\ * % * 


255} 
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am 3fen £age aud glafdje 
a) 36 gotb 3} ©ran; relatipe Sunabme 493f ©ran/ 



b) 36 * 161 . 


S 


. 305f 


c) 36 . 18J « 


’ * 


* 3081 


unb d) 36 . 231 * 


* 


. 5131 



IV. 12 Portionen ju 25,93 C", jebe Pon rin unb brrfelben mbglic&ft 
gefertigten ©alpeterlifung, in 12 glafcben a, b/ c, d, e unb f, 
fo reit a', b', c', d', e' unb f' gefcböttet, »Ott benen: 



a) 15 gotb SflormaUSölpeter 

b) 15 * • * 

c) 15 * » 9 

d) 15 « 

e) 15 * * * 

unb f) 15 * * * 

ferner: 

a') 15 got& 91ormal*@aIpeter 
b') 15 » 

c') 15 - 

d') 15 * « 

e') 15 * » 

unb f') 15 * * 



brm Porber 
- * 2? 

* 3J> 

* - 4S\ 

* * 6j] 



Sb l o r * 
falium 
iugefrbt 
worben; 



falpe* 
terfau» 
tti 9ta» 
tron ju* 
gefefct 
worben; 

entbleiten/ ergaben nad> anbaltenbem Umfdjötteln im 93ergleic& 
ium ©eroidit ber urfprönglicben ©alpeterlifung folgenbe rela« 
tipe ®cmid)t$*3unabme cineö gleichen Solumenä fämmtlicber 
glfungen : 

in a) 125J ©ran/ 



bem uorber IS 



3J 

4S< 

B*. 



in b) 1231 * 



in c) 137 i « 



in d) 148^ 



in e) 141J . . . 



: in f) 1621 . . 



olfo auf 1J Sblortalium > 
— 2,0 ©ran 



IS Sblorlalium 
+ 6,0 ©ran 
IS Sbforfalium 
-f- 7,6 ©ran 
IS Sblorlalium 
+ 4/2 ©ran 
lg Sblorfalium 
-|- 7,5 ©ran 



lim anittel eine 
relative ©e« 
wid)t$junabme 
oon 4,7 ©ran 
auf 1 Q) r o* 
jent Sblor« 
falium. 



r 
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in a') 169 ©ran, 
in b') 174| 

in c') 178 

in d') 179 

in C') 188 J 

unb in f') 206 



alfo auf 1§ falpeferfau« 
reä «Jlatron +5/5 ©ran 
alfo auf IS falpeterfau* 
reö «Jlatron +4,5 ©ran 
alfo auf 1J falpeterfau« 
re$ «Jlatron + 3,3 ©ran 
alfo auf IS falpeterfau« 
re$ «Jlatron + 4,9 ©ran 
alfo auf iS falpeterfau« 
re$ «Jlatron +7,4 ©ran 



im «Dlittel rinr 
rclatipr ®c« 
roicbtOjunabme 
von 5,1 © ran 
auf 1 «Pro« 
jent falpr« 
terfnureS 
91 a f r o n. 



V. 3n 4 «Portionen beftillirtcm «Baffer, jebe ju 25,93 C", In be« 
nen burd) Srrodrmen in einer «Porjeflan«ßaffcrolIe über einer 
©pirituflampe, unb unter fortrodbrenbem tlmröbren nach ein« 
anber 

al 15 2ot6 «JlormaNSalpcter, 

b) 15 « » * bem »orßer 2® G>blor* 

falium jugefeljt roorben, 

c) 15 . « « bem Por6er 2J falpeter* 

fnureS «Jlatron jugefe&t roorben, 
unb d) 15 « « Salpeter, bem »orber 2J Gblor« 

nnfrium jugefefct roorben, 
nufgelMl roorben roaren, erfolgte nach bem 3urücfjieben ber 
SpirituOlninpc aber bei gleichmäßig forfgefefctem Umrübren, 
nach einem Thermometer ber noch T ‘« ©rabe abjulefen geftat« 
tete, ba5 Srfdjeinen ber erflen ÄrpftaDe 

in a) bei + 23,20 ©rab SR., 
in b) bei + 23,20 . * 

in c) bei + 23,40 * 

unb in d) bei + 22,40 * « 

' 

VI. 4 «Portionen befiißirfed «Baffer, jebe ju 25,93 C", nad) einart« 
ber in eine «porjellan^afferolle über einer ©pirifuslampe au 
einem Thermometer ber T '„ ©rabe abjulefen gefiattetc, Pon ber 
3immer«Tentperatur birf +25 ©rab SR. errodrmf, uitb unter 
fortrodhrenben Unwahren: 
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bie lfte Aber 174 ßotfc 9lorraal«©alpefer/ 



* 2 te . 


174 . 


9 9 bem 2 «pro»* ^ 






jent G&lorfaliumJf» 


* 3fe * 


174 9 


» 9 bem 2 <pro*[ e 

jent falpeterfaureä WatronfS. 


unb • 4te < 


174 » SflormaUSalpeter, bem 2 «proAsi 






G&lornatrium/ 


gefdtligf, ergeben folgenbe* fpejifjfdjes ®emid)t bet cntfianbe* 


nen fiBfungcn: 






ba« bet lften trat = 1/2207) 


llnterfdjfebi 




; 


0,0029 ober 14,5 auf 1JJ 


* * 2 ten 


* = 1,2236] 


) Gi&lorfnlium, 


- 




>0,0041 . 20,5 auf 1» 


3ten 


9 = 1,2248) 


) falpeterfauren Ülatron, 






0,0069 ober 33,5 auf 1® 


« 4ten 


9 = 1,2276] 


G&lornatrlum. 


3 » 5 ©cfdgen a, 


b, c, d unb e, njelcbe enthielten: 


a) 15 fiotb 91ormal=@aipeter, 


b) 15 * 


* s 




«) 14J • 


* * 


unb 4 fiotb ffblorfalium. 


d) 144 * 


* * 


949 falpeferfaure« 






Statron, 


unb e) 144 * 


0 s 


* 4 » Gi&lornatrium, 



in jffcfä 25/93 C" beftillirte* ®affer get^an, unb bi« jur gdnj. 
lidjen aufIBfung jeber ©aljmenge errodrmf, bann ble SBfungen 
abli&len, refp. baä im Uebcrflug geltfle ©all auSfdjeiben l«f* 
fen, «gab: 

A. bei + 20 ©rab 9t. 
ba$ fpcjtfffdje ©en>id)t bet SBfung 
in a = 1/1725; Unterfd>ieb gegen a: 



in b = 1,1726; 


0,0001 


in c = 1,1737; 


0,0012 


in d = 1,1775; 


0,0050 


unb in e = 1,1816; 


0,0091 
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VIII. 



B. bei + 12 ©rab SR. (3lmmer*fEerapetatur) 
boä fpejlftfcbe ©ereicfjt btr übfung 



In a — 1,1411; Unterfcbieb gegen a: 


In b = 1,1413; 


0,0002 


In c = 1,1413; 


0,0002 


in d = 1,1459; ' 


0,0048 


In e = 1,1496; 


0,0085 


(Snblitb rrgeben 8 «Portionen, lebe ju 25,93 C", «in«r Im faU 
trn Suflanb« gefdttigten ©alpeterlbfung, nach «Inanber In «Ine 
fPorgellan.Äafferone fo toeit ertpdrmt, ba§: 


bl« 10 « io üotb 9lormal*©aIpet«r, 


» 2 t« 9i . 


* unb i üotb ob«r 5j 


s 3tt 9£ e c 


Gfbtorfallum, 


* unb 4 Üotb ober 53 


9 4 te 9J * « 


falpeterfaure* SRatron, 


* unb 4 Üotb ober 6 g 




G&lornatrium, 


* 5t« 9 • 192 ©ran 9lormaI.©alp«t«r unb 48 ©ran 




ober 2 g falpeterfaurer Äalf, 


= 6 te 9| * 9JormaI*@alp«t«r unb i Üotb ober 5$ , 


* 7te 9 i * 


Sblormagnelium, 


* unb 4 Üotb ober 5g 




Gf&lorcalcium, 


unb* 8 t« 9j * . 


* unb 4 fiotb ober 5g 



falpeterfaure SDlagnefia 
»ollödnblg aufgelb0 batten, bann 48 ©tunben «rfalten, unb 
bi« (für b|« Stornier »Xemperatur) übcrfc&üffig gclb0en ©alj« 
mengen burcf) Ärpilafliliren abfdjeiben iaffen, folgenbe fpejU 
f»fd)< ©eroiefcte ber p«rfd)leben«n Übfungen: 

bl« 10« = 1,1431; relatiuc S u n a b m « : 

- 2t« = 1,1444; 0,0013 ober 3 auf lg Gblorfalfum, 
* 3te — 1,1486 ; 0,0055 < 11 • i® falpeterfau* 

re$ Sftatron, 

« 4t« = 1,1522; 0,0091 . 18 * lg g&for* 

natrium, 
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bie 5te = 1,1451 5 0,0020 ober 10 auf lg falpeterfau* 

ren ßnlf, 

= 6te = 1,1470; 0,0039 . 8 . lg Sblor- 

mngnefium, 

* 7te = 1,1497; 0,0066 * 13 * lg g&lot« 

calcium, 

unb « 8tc = 1,1488; 0,0058 . 12 . lg falpeter« 

faure üJtngnefia. 

38) Serben jcfct bie mehr genannten 3 UnterfucbungS-SDtetboben 
unter 53erücf(tcbtigung ber Porßebenb aufgefübrten grgebniffe einer 
näheren grredgung unterroorfen, fo jeigt (leb jundebß bei ber jucrß 
angegebenen pon St if fault, 

„Slufgiefjen einer gefdttigten ©alpeterlbfung auf ben }u prüfenben 
„Stobfalpeter unter anbaltenbem Umrübren, um bie fremben 
„©alje heraus gu roafeben" 

ba§ bier eine 93eränberung ber äußeren 9}erbdltniffe eintritt, unter 
benen bie Sättigung ber juetß gebauten Salpeterlbfung erfolgt mar, 
baber auch beten ©ättigungS*tfapacitdt bietbureb oeränbert rcirb, b.b. 
e S entßcbt Pon neuem eine Aufnahme ©citenS ber !J)robel6fung an 
Salpeter, beffen ©emiebt als bem Stobfalpeter beigemengt geroefe« 
neS frembcS Salj erfebeint; unö bieS iß ber rocfentliebße ©runb, 
weshalb biefe UnlerfudjungS* SWetbobe ju ganj irrigen grgebniffen 
führt.*) 

3b«r Slnroenbung ßebt aber noeb ferner, ebenfo roie ber beiben pon 
jju§ unbßongcbamp angegebenen UnterfucbungS«2Rctbobcn, ber 
Umßanb entgegen, baß im Stobfalpeter: 
ßet$ mebrere Salje ((lebe 12) pon ganj Perfcbiebener SSSbarfeif, 
&dlte=gr}eugungSfdbigfeit unb StaumPerbältnifj 



*) 2)a§ bieS ber Saß, iß nid)t aßein fdjon früher Pon «Step er unb 
unb mehreren 2lnbern angebeutrt, fonbern neuerlicbß aueb Pon 
franjbfffcben (Ebcmifern, namentlieb Pon Stegnault (Cours 
&lemcntairo de Chimie. Bruxelles 1851. Tome II. paff. 121), 
obgleich ohne genügeube ülngabe ber ©rütibe, jugegeben roorben. 
Der mancherlei UnooUfommenbeiten in ber oorgrfebriebeneu 2luS» 
fübrung biefer UntcrfudjungS-ÜRetboben, inbem j. 55. ber ©al* 
peter niemals ooQßdnbig in ber angegebenen 2lrt Pom giltcr ge* 
trennt roetben fann u. f. n>. , foll baber hier um fo roeniger ge* 
tadjt werben, als biefe mobl ju befeitigen mären. 



Digitized by Google 




100 



enthalten finb, bie baher felbft unter fonft girieren tlmftdnben: 
in fehr perfchiebener Stenge in bie gbfung eingebe; 
bem entfpredjenb : 

auch bie erflcn ßrpftaUe bei fehr perfchiebenem 
28drme* (Hbf ühlungS») grabe 
abfebett/ unb • v 

eine febrberfdiiebene Dicht lg feit (fptjififcheS ©eroicht) ber 
ßSfungen bebingen. 

39) 9tdd)(i biefen febr trefentlichen ginfiöffen ift aber noch ber 
eigentümliche Umftanb ju berädfichtigrn/ tag auch baS falpeter« 
faure ßali an unb für fidj unter getoiffen Serhdltniffen eine ganj 
anbere ß&SIichfeft geigt als fonft. 

2Benn bem falpctcrfanren Äali ghlornatrium beigemengt ift, 
geht baffelbe nicht allein in Biel grbgerer ÜJlenge, als trenn baffelbe 
anbere Seimengungen enthält ober rein ift, in bie gbfung ein/ fon* 
bern es fcheibet ftcb auch in viel geringerem ©rabe trieber aus. 

©oroobl beim ipinjutreten Pon ffinffer ju Ibslidjen ©aljen, als 
auch bei beffen Serfchroinben burch natörliche ober ffinflliche Ser« 
bunflung, bilben ftch ndmlid), jufolge beS SeflrebenS ber ©alje fid) 
mit bem SBaffer ju perbmben, burch 3erfehung unb gegenfeitigen 3uS* 
faufd) ihrer ©eftanbtbeile fletS bie @alje, roeiche am IbSlichflen 
finb, bie alfo am fröhtften in gbfung treten unb am Idngften barin 
perbleiben. 

©o entlieht aus ©alpeter unb ghlornatrium, inbem fid) bie ©aU 
peterfdure beS erfteren mit bem Patron beS Unteren Bereinigt/ unb 
baS Sblor beS lehteren }unt Kalium beS erfteren tritt/ baS »iel IbSli* 
d)cre fnipeterfaure Sftatron unb Gblorfatium ; unb unter ben hierfür 
gfinftigtirn Umftdnben jerfe&en fid» in biefer fZBeif« / entfptechenb ben 
gegenfeiiigen 9lequioalent.©etpichten : 

1 ©ereicttStbeil gblornatrium unb 
1,72 ©etvidjtstbeil ©alpeter.*) 



# ) ge beftehen ndmlid): 

100 ©emichtstheiie @hl«rnatrium aus 



100 



•39,66 Dlatrium unb 
60,34 Chlor; unb 

38,67 Äalium, 

«Salpeter aus 7,89 ©auerftoff unb 

53,44 ©alpeterfdure; ferner 
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Durch biefelbe SSaffermenge, fcel bcrfelbcn Temperatur unb glef« 
dfjrn dugtren (Sinrolrfung (tlmrübren, ©djfiiteln ic.) fbrtnrn baber 
möglicher SEeife für jebeS projent (Sblornatrium* Beimengung nab« 
2 projcnt ©aipeter mehr gelbß «erben, ober in ber SSfung perblef* 
bfn, als bieS obn« baS 93orbanbenfein uon (Jbiontatrium ber gafl 
f«in mürbe.*) 

40) 8us b«m 23orßtbenben bßrfte fomit jur ©enüge berrorgeben, 
ba§ burd) bi« fr«mb«n ©alje, btren b«r Stobfalpeter :c. mehr ober 
roeniger enthält, unb bi« pon fo roei'entlid) perfcbfe&ener Scfcbaffen* 
beit (inb, felbfi roenn biefelben in gitiebtn ®creid)tSmcngen porbanben 
rodren, bi« oerfcbiebenartfgfJcn Srgebniffe in Bejug auf fibfungSfdbig* 
feit, ÄrpßalltfatlonSbeßreben unb Dicbtigfcit ber ßbfungen bebingt 
roerben, bab«r fein« ber brei in Siebe ßcbeitben UnrerfucbungSPtes 
tboben aus ben erhaltenen SHefultateit jurfief ju fdjliejjen geßattet, ob 



100 ©cmidjtstbeile falpeterfauren 127,25 Natrium, 

Patron aus 9,35 ©auerßoff unb 
63,40 ©alpetcrfdure. 

Slacb ber Proportion pon 

1) 27,25: 63,40 = 39,66 : x, ober x = 92,27 unb 

2) 44 : 100 = 92,27 :x, ober x = 172,66; 

Perbiitben (leb baber 39,66 ©eroidjtstbeile Slatrium, roefebe in 100 
Sblornatrium enthalten finb, mit 92,27 ©croiduStbeilen ©alpe» 
terfdure, roelcbe in 172,66 ©eroicbtstbeilcn ©aipeter entbalten 
ftnb ; ober cS jerfeben fid) gegenfeitig Gblornatriuni unb ©alpe» 
ter in bem S8«rbd(tni§ oon 10b : 172,66; ober pon 1 : 1,72. 

*) (Sbenfo mie aus ©aipeter unb Gblornafrium bei Iangfametn 23er* 
bunfien beS gbfungSmittelS obne Temperatur«23rrdnberung falpe» 
tcrfaureS Slntron unb Sblorfalium cntßebt, btlbct ficb nnbercr* 
feit« auä jalpeferfaurcm Slatron unb (Jblorfalium, wenn beren 
Sbfung bei bober PBdrnic febr fonjentrirt iß unb einem plfcblicben 
Xemperaturroedjfel auSgefept roirb, Salpeter unb GEblornatrium. 
ÖicratiS folgt baber: 

1) baß man, roenn mehrere ©alje in ßifung (inb, biefc roobl 
qualitativ, aber niemals quantitativ, aus ber entßebcn* 
ben Ärpßaflifation, b. b nach ber Sonn ber entftebenben 
St'rpßalle, beurteilen fann; inbem ficb burd) tbeilroeife 
3erfebung unb Umbilbung, je nadt ben hierauf eintpirfen* 
ben UmiTdnben, ganj perfebiebene ©alje erzeugen; unb 

2) baß eS überhaupt unjuidffig unb unausführbar iß, baS 
falpcterfaurc $ali, als folcbeS, quantitativ brßimmen ju 
tbnncn; baS geeignetße SBlittel, mit fremben ©aljen per* 
unreinigten ©aipeter ju unterfudicn vielmehr nur barin 
beßeben tann, bie üftenge ber porbanbenen Salpeter* 
fdure unb baS Porbanbene Äali ju ermitteln. 
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tiefe SJefuItflte jufolge ber einen otec ber unteren in gr&ßerer ober 
geringerer Wenge oorfianbenen Beimengung entftanben fint/ unt 
«elcheS bemgemdß ter gefügte ©ebalt bes fraglichen StobfalpeterS 
an reinem falpcterfauren Äali if}. . 

41) 28aS entlief) tie unter 29, 4. ermdbnte fd)«ebifche ©al* 
.peterprobe anbelangt, fo beruht tiefeibe auf ter Erfahrung, baß ge* 
fdjm oljener Salpeter, «enn er rein ift, auf feiner Bruchfldche eine 
ganj gleichmäßig grobftrabllge ©truftur jeigt, tie tagegen Durch 23c» 
unreinigung mit Äochfalj'O mufcfjlig «irb, welcher Unterfcftfeb in ter 
S}e)d)affen&eit Söruchffdche fetoch erd erfennbar berportritt, wenn 
tiefe Verunreinigung minbeflenS li <Projent betrdgt. 

öierauä folgt bereite baß tiefe $robe eine febt fange Vorübung 
unt Erfahrung be$ Unterfuchentcn erfortert, ta aüe» von helfen rief)* 
tigen, nur turcf) Uebung ju biltenten BHcf abhdngt. 

©iefel&e gefiattet aber auch nur Patron* Beimengungen, unt 
felbfi tiefe, «enn f?e gering |tnb, gar nicht, unb oon größerem Be* 
lang nur anndhernt ju beurtbeilen; taher ti in @ch«eben ben ©al* 
peter* Eieferanten auch überlaßen bleibt, ob (te tag Ergebniß tiefer 
Hntcrfucfjung für gültig nnerfennen «ollen ober nicht. 

Ein für alle gdUe gültiges UnterfucfjungS* Verfahren ifl bähet 
aud) tieft Wetbobc ftineSwegS. * 

42) 3ufolgt ter «efentlichen Wdngel auch tiefer techmfehen @al* 
peterproben hat man fich auch noch in neuerer 3eit mehrfeitig be= 
müht, ein jroedfentfprechenöeS Verfahren jur Unterfuefjung be« 3tob= 
falpeterö tc. auSftntig ju machen. 

Der franjbfifche 9)uloerfabrif»ÄommiffariuS ©offart empfahl 
hierju eine Wethobe, «eiche fehr Plel anfprccßenbeS hat, unb ter be* 
lannte franjbfifche Ehemifer el o u j e oerdnterte unt otroollfomm* 
nete fie bahin, taß biefelbe mehr «iffenfcfjaftliche ©runtlage erhielt 
— nicht bloß auf cinfeitigen ErfabrungSfäßen beruhte. 

Sluf tie eine «ie auf tie antere 5Beife fann jetoch nur ter eint 
Beflanbtbeil teS falpeterfauren ÄaliS — bie ©alpeterfdure — ermit* 
telt «erben, unt bei febdrferer Prüfung ermeifen fleh leitet tiefe 
beiten VerfuchSarten ebenfalls für ten ihnen unterliegenben 3«ecf 
nicht geeignet. 

*) Ucber&aupt 9tatron*Beiraengungcn. 
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43) ©offort giebt für feilt ©erfahren folgcnbe SBorfcftrlft: •) 
„2luf folgcnbe SSeife »erfahrt icb, um ben ©ebalt bc« rohen ©alpe* 
,,ter« an falpeterfauren Sali ju befiimmen ; id) benufc e al0 3teagentien: 
// 1) eine äuflifung Bon faurem fcbwefelfauren ßifcnopbul unb 
,,2) eine febt berbfinnte Suflbfung bon rotbem eiftnblaufaurenSall. 
//Die äuflbfung bon fcbwefelfaurem fiifenospbul, welche icf) meifien« 
„angewanbt habe, war find fauer unb fall ganj gefdttigt. Um ibren 
„Gehalt ju ermitteln, giefje icb in einen Kolben mit langem ßalfe 
„50 Äubit-Gentimeter Scbwefelfdure bon 60 ©rab Sa um 6 unb 25 
„Subif* Zentimeter einer ©alpeteraufl&fung, welche in einem halben 
„Eiter 10 ©rammen rafünirten Salpeter entbdlt; id) febe au« einem 
„grabuirten üRa§gld«cben einige Jropfen ber SlufUfung bon fcbwcfcl* 
„faurem gifenojpbul ju, unb fcbüttle febroaeb; ba« ©emifcb brdunt 
„(icb, wirb (ebnen dar, unb nimmt eine mehr ober toeniger bunfle 
„firobgelbe garbe on. 3fcb fahre bann fort, tropfenweife bie SJlor« 
„malaufltfung $u jufeijen, tpelcbe icb auf ihren ©ebalt unterfueben 
„Win, wobei leb jebeimal ba« Slarwerben ber giüfftgfeit abwarte. 
„SBenn bie garbenperdnberungen langfamer eintreten, fange icb on 
„febwaeb ju erbifjen, unb fobolb (ie nicht mehr merflicb ftnb, nehme 
„icb einige £ropfen mit einem Saugerbbrcben berau«, um ju berfu* 
„eben, ob fte mit rotbem eifenblaufauren Sali noch eine blaue gdr* 
„bung betborbringen. 

„SBenn biefe blaue gdrbung erfebeint, unb fobolb fte nicht mehr 
„berfebwinbet, naebbem man bie giöfftgfeit junt Soeben gebracht, 
„ bemerfe icb mir bie ©efammtsabl ber ongemanbten äbtbeilungen. 

„Sin jweitet Serfucb, wobei ich nicht mehr fo oft ju probiren 
„brauche, giebt mir ein genaue« SRefultat. 

„ <Sb fei N bie Slnjabl bon Slbtbeiiungen ber Ulormalaufl&fung, 
„welche erforberlicb finb um 25 Subif-Gentimeter ber äuflbfung rof» 
„finirten Salpeter« bollfldnbig ju fdttigen: ich wiege 10 ©rammen 
„bon bem ju pröfenben Salpeter ob, bie ich in einem halben Eiter 
„fflaffer auflbfe, ich beftimme, wie teb e« för bie äuflbfung rafffnir* 
„ten Solpeter« gemacht habe, bie änjabl bon N' bon abtbeilungen 
„fcbwefelfauren gifenospbul«, welche erforberlicb (tnb, um 25 Subif« 
„Gentimcter biefer Sluflbfung boQfommcn ju fdttigen, unb berSrucb 

’) Dingler’« SPolptecbnifcbe« Journal, Sanb 103, 3abrgang 1847. 
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gUbt mit ben ©ehalt beS ju prüfenben ©alpeters mit groger 
„ ©cnauigf eit. 

„DiefeS ^erfahren ift auch jur 83eftimmung beS ©egaltes btt 
„©alpeterfdure unb überhaupt aller falpcterfauren ©alje amoenbbar.'' 

44) DU ©offarthfche UnterfuchungS^SWethobe beruht bah« 
auf brr Umroanblung pon eifcnogpbul in Eifenogpb, burch 3erfe&ung 
brr ©alpeterfdure unb btn baburch frei geworbenen ©aueeftoff. 

Dir nicht rintretrnbr Stragcnj pon rothem ciftnblaufaurrn Äali, 
welche nicht mit Eifenogpb, tpobl aber mit Eifenogpbul einen blauen 
Stirbcrfchiag OSerlinerblau) erjrugt, bient hierbei als SDtaftftab; in* 
bem in brr Slufibfung eines falpcterfauren ©aljeS fo lange Salpeter* 
fdure als oorhanben angenommen werben muß/ fo lange jugefefcteS 
Sifenogpbul in Drpb permanbelt wirb, unb baher burch etfenblaufau* 
reS galt fein Stieberfchlag entfteht. 

Die bereits pollftdnbig eingetretene 3erft&ung ber ©alpeterfdure 
mujj bagegen PorauSgefcfct werben, fobalb biefe Umroanblung beS Si* 
fenoxpbulS in Eifcnogob nicht mehr erfolgt, b. h- wenn baS jule^t ju* 
gefehte Sifenogpbul als folcheS in ber fiifung perbleibt, unb baher 
burch rotheS eifenblaufaureS £ali fogleich eine blaue gdrbung rntüeht. 

45) 2Bie fctjon angeführt, ift biefe UnterfuchungS • SDlethobe nur 
ein SDlittcI ben ©ehalt an ©alpeterfdure §u erforfchen, unb fann 
baher allein niemals jur Ermittelung beS ©ehalteS an falpcterfauren 
Äali im Stohfalpeter bienen, was nur juldfüg fein würbe, wenn bie 
im Stohfalpeter aufgefunbene ©alpeterfdure nur an biefe ®afis ge. 
bunben angenommen werben finnte, wdhrenb biefelbe, wenigftens 
theitweife, auch an Statron, Salf ober ÜRagncfia gebunben fein fann, 
unb jtch biefe SBafen untercinanber, unb im ©erglcich jurn Äali in 
fehr perfchiebenen Stengenoechditniffen mit ber ©alpeterfdure perbin* 
ben, weshalb aus ber SWenge ber lehteren ble üHenge bet einen ober 
anbercn ber erfteren nicht hergeleitct werben fann. 

46) aber felbft um nur btn ©alpeterfduregehalt im Stohfal» 
j peter ju ermitteln, füllen j?ch ber änwenbung ber ©offarthfehen 

3)robe ju biefem 3rocdf bie fehr mefentlichen SJldngel berfelben entge* 
gen. 3undchft mu§ in biefer ©ejiehung genannt werben, bag man 
ftatt abwiegen ju fönnen, genbthigt ift abfumeffen. 
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©obalb e« lief) um fo feine Unterfcfjiebe honbelt, »ic bei tiefem 
©erfahren, unb fobalb »brceichungen fchon einen fa erheblichen ein* 
flug au«üben, bie burd) noch fo gut falibrirte unb fcharf eingekeilte 
SRbbren faum wahrnehmbar »erben, ift burch Slbmeffen bie erfor* 
berliche ©enauigfeit ju erreichen gan$ unmbglich. 

47) gerner ift bie ju biefer Unterfudjung beftimmte Stenge ber 
fraglichen ©erbinbung oiel ju flein. 

©ad) ©offart« ©orfchrift foDen 10 ©rammen = 150 ©ran 
= | Coth be« ju prüfenten Stobfalpcter« tn f ßiter = 500 St'ubif« 
Zentimeter fflaffer aufgelbfl, unb »on biefer ßfcfung 25 ftubif.Zenti* 
150 

mefer, bie bähet = 7,5 ©ran, ober etrra 8oth ©obfalpeter 

enthalten, jur Untcrfuchung gejogcit »erben. 

2Bie fbnnen ftd) ba »obl Unterfchiebe im ©ebalt beffelbcn an 
falpeterfauren ft'ali oon 1 ober felbft 2 «projent au«fprecf)en, bie bem 
©e»id)fe nach ju 1 «# ober ßoth betragen »ürben? — unb ben« 
nod) foU nach bem erhaltenen grgtbnig bie ©efdiaffenheit »on Bielen 
ßunberten, oft Daufenben oon Zentnern beurtbeilt »erben! 

48) gnblid) ttt eö fehr fchroicrig, wenn nicht unausführbar, eine 
grbgere Stenge eifcnoitriol« oon genau gleichem ©chalt barjufleDen 
unb ju erhalten, ba ftd) baffelbe fdjon beim 3utritt ber atmoSphdri* 
fchen Suft bbher ojobirt, b. h. theilmeifc oon £>ft)bul inOiob übergeht. 

49) Der grigte Uebelftanb biefe« Unterfud)ung«»©erfabren« ift 
jebod) ber, bag au« bem ©alpeter burd) ba« 3ufc|)cn oon ©d)»efcl« 
fdure ju feiner fibfung in ®affer, unb jufolge ber hitrburd) oon felbft 
entftehenben, unb noch mehr, jufolge ber oon ©offart fcblfcglicf) 
oorgefchriebcnen Srrodrmung, aud) ohne Sinraefenheit unb Stit« 
reirfung oon gffenojpbul mehr ober »eniger ©alpeterfdure jerfe&t 
unb unjerfefct auSgetrieben, unb baher jeber 23eobad)tung entjogen 
»irb, ba ftd) »eber bie natürlich entftehenbe, noch bie auf fünftlt* 
ehern SBege erjeugte ®r»drmung in irgenb einer SBeife regeln ld§t. 

50) 2ßie grog hoher auch tie ©orgfalt unb ©enauigfeit fein 
mag, mit ber ba« ©offartfehe ©erfahren jur Slnreenbung gebradjt 
»irb, man erhdlt nur fehr ungenügenbe gtefultate. 

1) ©on einer gifenoitriol’Sfcfung, »eldje 8 ©rab am ©aume« 
fchen Slreometcr jeigte, nahmen bi« ju bem angegebenen ©d'- 
tigung«grabe (3erfehung fdmmtlicher ©alpeterfdure) auf: 
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51) ©fl gängigere Sftefultate erwart«! werben fonnten, wenn bie 
©djwcfelfäure nicht, wie es ©offart oorfdjreibt, ber ©alpeterlb« 
fung, fonbern wenn biefelbe bet ßifcnoitrioUÜSfung jugefebt, unb ber 
(Salpeter trocfen in Meinen «Portionen in biefe gebracht würbe, wo« 
burd) berfelbe ber Einwirfung ber ©djwefelfdure nicht fo lange 3eit 
auSgefebt wirb/ unb b«nn immer glcichjeftig auch mit ber Eifen« 
PitrioUßSfung in Serübrung !ommt/ fo würbe: • 

6) in entgegengefebter 2öeife eine genau abgemcffcne «Stenge Ei« 
fenoitriol'fibfung in geeignetem ©erbdltniß mit ©cbwefelfdure 
perfebt, unb oon einer »orber abgewogenen «Stenge in «Dtebl» 
form gewonnenen Stormal.©alpeterS aflindblig fo lange juge« 
febt/ bis fdinmtlidjeS ßifenojnbul in Djpb »erwanbelt war, 
b. b- mittclit eifenblaufouren ßaliS feine blaue gärbung mehr 
erfolgte/ unb bie übrig gebliebene ©alpetcrmenge bann jurfief 
gewogen. ES nahmen in biefet «Seife auf: 

212 «Ebeile einer 16©rab Sa um <5 ßarfen Eifenoitriol« 
fibfung mit 4 Unjcn ©ebwefeffdure perfebt: 

1) 100 ©ran «JtormaUSalpeter 

2 ) 100 « 

3) 102 « 

4) 104 

unb 212 <£beite einer 16 ©rab Saume flarfen ßifeitpifriol« 
ßbfung mit 3 Unjcn ©cbwefelfdure »erfebt: 

1) 100 ©ran «Jtormal*©alpcter 

2) 98 « 

3j 100 ts ■ 

Um eS enblid) noch mit m&glicbft fonjentrirten ßbfungen ju per, 
fudiett/ würbe 

7) lufttrorfneS SifenPittiol in miglicbß wenig beftiUirtem «Soffer 
aufgelbft unb im geeigneten ©erbdltnig mit ©djwefelfdure Per« 



febt; in biefer «Seife beburften 

Eifenoitriol Stormal-©alpeter Sifenpitriol 9tormat>@alpcfer 



271 

574 

730 

325 

193 

210 

196 

216 



©rnni 



1 um Poüflän« 
big in Eifern 
■ oKOb überge» 
führt ju 
Werben 



/32 ©ran, 
77,5 

183.0 
*27,0 
,15,0 

115.0 

15.0 
,15,0 



ober 



©rau = 0,118 ©ran 
= 0,352 
= 0,114 
= 0,083 
= 0,078 
= 0,074 
= 0,077 
= 0,069 
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23on biefem UnterfuchungS*S8erfahren ift baher eben fo wenig als 
von ben vorher angeführten für ben vorlicgenhen 3wecf irgenh ein 
©ebrauch in machen. *.. .. 

• 52 ) qjelouje hält eS fürbeffer/ ilatt bes fchwefelfaurett/ ba* 

faljfaure gifenoxvbul/ unb ilatt bcS eifenblaufauren/ batf öberman« 
ganfaure fiali*) ju benupen. •• 

Das falifaure gifenogpbul wirb nämlich ebenfomohl bnreh @al« 
peterfäure (in ber aßärme, aber ohne 3ufap von Schwefelfäure)/ als 
burch AbermanganiaureS fiali, in eine höhere DjpbationSfiufe Aber« 
geführt/ inbem cs beibe jerfe^t unb ftch mit bem aus bemfelben frei 
geworbenen ©auerfioff verbinbet, b, h- burch eine befiiramte Stenge 
von ©alpeterfäuren, refp. eines falpeterfauren (SaljeS/ ober Aberman« 
ganfauren ÄaliS/ wirb auch fletp eine beflimmte Stenge faljfaureS <£f* 
fenoEöbul in gifenorpb vcrroanbelt. . ,. 

53) Durch faljfaureS gifenogpb wirb bagegen bas Aberraan« 
ganfaure £ati nicht jerfept. • t 

. giner gtüfligfeit bie nur Sifenogvb enthält« theilt baher eine 
jugefepte Slufl&fung von Abermanganfauren Äali fogleich feine rofen« 
rothe Särbung mit/ währenb bieS/ wegen feiner bann erfolgenben 
Serfcpung, bei ber Slnwefrnheit von gifenorpb ul nicht eintritt. 

54) Das Abermangnafaure Äali fod bemnach baju benuht wer« 
ben §u prüfen/ wie viel gifenorpbul in einer glüffigfeit enthalten ift/ 
inbem man eine Slufl&fung beS erfleren ber lepteren fo lange jufept/ 

bis fte bavon rofenroth gefärbt wirb/ nachbem man vorher bas @ät> / 
tigungSvcrm&gen ber fraglichen Slufl&fung burch Söerfucpe ermittelt 
hatte. 

55) Sffiirb fenach ©alpeterfäure ober ein falpeterfaureS ©als ei« 
net SlAfitgfeit jugefept/ ble eine befannte Stenge faljfaureS eifert» 
ogpbul enthält/ fo wirb von biefent/ unter ginwirfung ber entfpre« 
cheuben Temperatur (Wochen ber glAffigfeft)/ gemäß ber vorhanbenen 
©alpeterfäurc, mehr ober weniger in Dgpb umgcwanbelt/ unb in wie 
weit bicS ftattgefunben baburch erfannt, baß man nach SJeenbigung 
biefeS SrojeffeS von einer bem Volumen nach bekannten Slufl&fung 

*) SSegen beS pl&plicfjcn garbenwechfclS feiner wäfferigen £&fung/ 
von grün in blau unb von blau in rotb, auch mineralifcheSSha* 
mdleou genannt. 

@e<V«}eb atet Oabtaang. XXXII. Sant. 8 
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fibermanganfauren Kali* f# langt sugefe&t, bi* btffen rotße garte 
nicht itubt perfch»inbet, fonbern fich brr glfiffigfeit mtttheilt. au« 
Der Wenge bcr jugcfc^feti Gbamdleonl&fung im ©erhdltnijj ju btrett 
porter' ermittelten Sättigung*. Gapacitdt erhellt bann/ mit viel von 
btm feinet Wenge nach befannten gifenwpbttl burch ben penoenbeten 
ealpctev in Dxpb umgetpanbelt worben war; unb bat man porhet 
crmlttelt, ,l ne(che Wenge ©alpetrrfdttre eine befiimmte Wenge fall» 
fatrre* gifenogpbul bebarf um in Dgpb nmgewanbelt ju »erben/ fo 
läßt ficf) auch berechnen/ »ie Piel ©alpeterfäure je$t tbdtig gemefett 
fß/oberroa* baffelbe, »eiche Wenge falpeterfauren ©alje* pcnoenbet 
»orben/b. h- »ie Piel bepon % bem unterfucbten Stohfalpetet te, 
eirthafttlttpar- l ;;r ' (.1 Oi.-. fc •• 

»i- 56) sflacfjbem q>erouge ermittelt/ baß 2 ©rammen Klaolerbraht 
(ba* reinfte Sifen, inbem e* nur 2—3 Xaufenbtbeil Kohlenßoff ent« 
bält) fn-80 — 110 ©rammen ©aljfdftre aiifgelJß, 1/212—1,220/ alfo 
burchfchnittlich 1/216 ©ramme reinen falpeterfauren Kali*. erforbern, 
um in örpbfalj flbergefübrt §u »erben/ »eiche Babien 6 Slequioalent 
gifen unb 1 Slequioalent falpeterfauren Kali entfprechen, unb mit 
Sejug auf eine Ghamdlconlbfung, pon ber man 50 KubiMJentimcter 
bebarf um 1/000 ©rammen gifen auf ba* Wagimum bee Dgpbation 
ite bringen, fchteibt berfelbe bemnach folgenbe* ©erfahren oor.*) 

67) ,,3fn einem Kolben ton beiläufig 150 KubiMSentimeterijohl* 
„raum, bringt man 2 ©rammen Klapierbrobt, gießt bann 80—100 
„©rammen fohjentrirte Saljfdure hinein, unb nachbem man ben 
„Kolben mit einem Äorfßbpfel perfchloffen h«t, burch »eichen eine 
„{leine auSgejogene ©la*rbbre gefiecft iß/ tbß man barin ba* gifen 
„hei gelinber Wärme auf. ©obalb tiefe ÄuflSfung beenbet, fchflttet 
„man 1,200 ©ramme Pon bem }u probirenben Salpeter hinein / per« 
„fcfcließt foglelch ben Kolben unb bringt bie glöffigfeit jum Wochen, 
„fie »irb bunfelbraun, tiefe Dämpfe Pon Saljfdure unb ©tfcfßoff» 
„ogpb brittgen burch bie Deffnung ber au*gejogenen 3ibhre, unb 
„perhinbern ben 3utritt ber £uft in bem Kolben. Salb Perliert aber 
„bie glflfftgfett ihre braune garbe, fie »irb gelb unb nach unb nach 
„flar; nach 5 hi* 6 Winuten anbauernbem Kochen, unb »enn bie 




in 



„SlöffTgftft feit einiger B<it burßfißtig geworbm iif, nimmt matt 
„ben ßolben Pom geuer unb gfe§t He In bemfelben «wt^eHien« glÄf« 
„ffgfeit nebfl bem &lt«fpölmaffer tu einen großen ifotben oon beildu* 
„ftg l Siter ftoblraum, weißen man mit gew&bntfßem ffiaffet faft 
„bis jti btm Ifilter bejeißnenben Öffiß anfäHt. ^letanf fliegt man 
„öflmdttg Permitielfr eine« flrabnirtett «OtaggldSßenS eine ProbiVatif* 
IBfnnß bon fibermangartfauren £ali btnefrr. 3Ran ett&eilt bem Äol« 
„betr eine Umtaiirbewegattfl/ bamit fiß bit ^lilffTgfeifen gut t>eem(!> 
„fßen; in bem Sugenblkf ; wb ftß bie glfifffgfeft flarf röfenrotfc 



„fdr bt/ 66rt matt tutf gbamdleoir) jujufeöen, unblieft an bemlBtiifl* 
„gfädßrert ab, wie Hel man von bemfelben Perbraußt $at, ntn bftf 
,>gifen auf btt« gnagirftum ber Dypimtion ju bringen. ■'•V-vj 

r: „bäitt man nun feifpfelSroeife 10 d£ubif«(SrntinKtei* «Itter £&«*■ 



,mdifön4iufiM l urtg »erbranßt — »an ber man wtig, bag 50 fiublf* 
„genttoreterl ©ramme Sifett auf bie bbßfte Stufe ber Dxpbatl«« 
„ brinflen — fo bttbdlt flß : 

50: 1 = 10:x; 3t 6/2 ©Wrtittt. " (! 

„23on ben angerocnbcten 2 ©rammen gifenbrg&t war otfo 0/2 ©ramnfe 
„nißt inDgpb bemäntelt/ b. b. bie als «probe benu&te 1/200 ©ramme 
„SRo&falpeter baten 2 — 0,2 = 1/3 ©ramme fnljfgureS glfcnogobul 
„in £>t ob Pcrwanbeitj haß ber Proportion : 

2 : 1,216 = 1,800 : x, alfo x = 1,0944 . 

„war bflb«r in ber 1,200 ©ramme SRo&falpcter nur 1,0944 reine& 

-- ■ t ? - .> •: Ti (.! :S(.j 



■ . . . *. * ». • *", i \ rf* j *< n • *■ ■ . i . . > , 'ft 

*) Bur ^Bereitung beä (JbamdlconS ift folgente ©ovfßri/t gegeben: 
gin ©ernengc »an 3 Xbeilen CMfßmoljenenJ) JUjtfaii, 2 Ißei» 
len spraunflein mit 1 Ibcü ßlotfaureri ßalt fefct man in einem 
irbenen liege! einige Seit der bultfein SHot&glÄ&bi&e 4u0Q Die 
tunWgcüne SOlaffe wirb gepnhvrt, mit ibum 3— 4foßrn ©ewtßt 
flöafTer aitgeröorf unb mit fßwaßet (Salpeterfdure be&attbdf, 
weiße man naß unb und) j«fc , bi$ He gfßffigfeit eine PfiP* 
purfarbe angenommen baj, ÜRan ftltrirt öiefäbe dann burß 
Slmiaiub ober geflogenes ©taS , unb bnu.ßrt fse in einet glafßt 
mit lufttißt «ingetriebenen Sttpfel ouf.- m \tf>7 ... ...... 

Um ihren ©efcalt }u beftimmen wdgt matt Jenau 0,5 ©ramme 
£laoierbrabt ab, weißen man in 15 — 20 ©rammen Sal)fdure 
aufibft. Diefe Suflbfung »erböitnt man mit bmduftg i i’tter 
genibbriiißen 'ißaffers unb gießt mit bem iSBnggldSßeti fo iaufll 
ffbamdleon hinein, bis bie giäffigldt eine cofenrotbe gdrbung 
annimmt. m*n« n 
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rt fdpel«f?inK« Ä»IJ lat&alttn/ b.t. b<rfelbe erhielt on le&ttten nach 
„btt «Proportion : ;j ;- < 

\ . 1,200 ; 1/0944 = 100 : x, x alfo 91,3 

91/2 a>ros«»t- ^ -i-v.- n •" • . 

, lt 58) Obgleich «Pelouje tfcb felbli baoon überzeugte, wie ftcb ßi« 
fett In einer ftatf fnuren glüfligfeit fclbft an frei« ßuft fo; febwet 
unb langfam in Qepb oerwanbelt, baff bureb bat 3utrht ber leiteten 
feine ßinwfrfung guf ba« ßrgtbniß ju befürchten i(l, fo legt 4>erfelbe 
botb einen befonbern Bertb barauf, #on bet Siuflfcfung be« ^obfnl« 
pettrö ben ßuftjutritt absubalten, »a«, bureb ben Äorfpfropfen mit 
fttt g a ejpgcnem ©la«r&brd)<n, bureb btn bie ÜRünbung be« Äolben« 
perfcbloffen ifl, in gcnügenbem Stabe erreicht »erben ftfl, ba bie (leb 
enttpief einten Dämpft ba« ßinbringen ber otmo«pbärifcben ßuft in 
ba« 3nnere bet Äolben« binbern, roobureb fonji ba« ©titfftoffosnbga« 
»iebet ©auerftpff gufnebmen, unb habet befähigt »erben mürbe, eine 
neue Quantität ßifenospbul in D|pb }u bemänteln. : 

59) Diefe Unterfucbunglmetbobe foU fo»ohl für falpeterfaure« 
©alj tot .feilen Sufianbe, all füt bertn ßbfungen benubt »erben, 
»elcbe Ir&tere befbnbet« für bie gäHe an|uroenben empfobltn »irb, 
»q man große Quantitäten oon oerfcbicVeticm ©alpetergebalt ju un< 
terfueben bat. SDTan faitn bann Pon jeter bet betriebenen ©orten 
eine «probe entnehmen, unb fo eine große «Dlcngc bei fraglichen SDla» 
terial« zur Unterfliegung sieben. «Pelouje fdjreibt ju folcbem 3»e<fe 
por: 120 ©rammen 'bei $n pro6irenben Stohfalpcter« in 2 ßitcr = 
2000 ßubil-Gentimeter 'Baffer aufjulbfen, unb pon biefer ßbfung bann 
20 1 Kubib- den timet er mit einem ©augrbbtebe-n *n entnehmen; bie fo« 
älacb 1,20 ©ramme Sftobfalpefer enthalten »erben. 

■ii'i 60):. Bit bereit« roleberbolentlicb erwähnt, bient auch biefr «Probe 
njt0ä*u beit ©ebalt an ©alpeterfäure im SRobfalpeter ju ermitteln. 
3ftan erfährt habet auch bureb biefe Unterfucbung felnelweg«, ob bie 
gefunbene ©alpeterfäure an lauter £all> ober theilroeife, ja piefleiebt 
auäfcblicfflid», 1 an Patron gebunben ifl, fo ba§ J- 2), bet fragliche 
SHohfaiPtter jnm Iheil ober auch gänjltcb au« gbfli« ober fogenann* 
ftn fujiifchen Salpeter belieben fbnnte, ohne baß man hierüber Stuf« 
«halten würbe. 3n: ßrgänjung biefec «Probe unb um ffcb ju 
Übcrseiigen',‘‘ba < ß bie S&afi« Poti ber ermittilfen Salbtt^fäufe auch 
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roirflich Äoii iü, cmpffcfelt baber 3)elou|e gfef cöjd^fl bie »orber 
befprodjene/ fogenannte franjbjtfche (Salpeterprobe »on Stiffault 
anjuwenben, woburd) auch eine gegenfeitige Berichtigung beiher Un* 
terfucbungen erjielt werben foü. 

61) (Sieht man Bon biefer (toteren Onterfuchung, bie nach bem 
Borbergebenben iebenfafl« burch eine swecfmdfSigere erfeftt werben 
müßte/ Bor ber £>anb gdnjlich ab/ unb bdlt ftch jundcbft nur an bk 
Unterfuchung auf SalpeterfduW/ fo bürfte bem BieUcicht chcmifch nicht 
fo grünblicb burchgebilbeten technifchen Beurteiler faunt ein führ* 
rerc« önterfchcfbungS}eitben an bie £anb gegeben werben Jbnnett/ altf 
einen garbenwechfe ! , wie bie« fowobl bei bem Verfahren son 
©offart at« bei bem Bon 2>elouse ber gafl welche« lefctere 
(ich in feinen ©runbbcbingungen gleicbjcitlg fo febt ben ©runbfd&en 
ndbert/ bie einer berartigen wiffenfcbaftlichen «probe untergelegt 
werben müffen. 

ffftebr wie irgenb eine fcheint baber biefe «Probe 3uBerldffigfek 
ber Stefultate ju Bcrfprechen 

62) Dennoch jeigt ftd) anch biefe« Verfahren bei ndberer Be= 
leuchtung nicht swecfmdfsig, unb jmarsundchfi au« folgenbem ©runbe: 

Die jebeämal jum Berfuch fommenbe «Wenge be« fraglichen Stob' 
falpcter« te. ifi/ obwohl etwa« grifjcr al« bie Bon ©offart B0t= 
gefchriebene/ für eine technifche «Probe nach ber Xaufenbe oon Gent» 
nern beurtbeilt werben foDen/ Biel ju gering. 

(Selbjl 120 ©rammen finb bierju nicht auärelchenb/ Biel tue* 
uigcr 1,2 ©ramme/ unb biefe ftnb e« julebt allein auf welche e« 
anfommt, bcnn nur nach bem Berbältniß, in welchem (Ich ba« fal« 
peterfaure S?ali in biefer «Wenge Borfinbct/ wirb ba« große ©anje 
beurtbeilt. 

63) Die fogenannten wiffenfcbaftlichen quantitativen Unter» 

fuchungcn, b. b- bie Unterfuchungen ber analptifcben ßbcmic/ 
biefer altersgrauen fiunß ju fcheiben/ haben e« porjug«weife mit S3er= 
binbungen $u tbun/ bie burch bie Statur beroorgebracht / ober burch 
bie Äunß biefer nachgeabmt ftnb, . ... 

Da ftch nun folcbe Berbinbungen ewig nach bcnfelben ©efefcen 
gehalten, ba biefelben ieberjeit unb überall au« benfelben Beftaub* 
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tbeflen befleben, b« immer unb unter «Den 93er&dUniff«n b«S lobten* 

fW * B *•"> ■; 68,09 Ml «ft 

»1,91 Äoblenfdure, 
nnb baS fcbwefelfaure Patron : 

43,82 Patron unb 
. 66,18 @cb»efelfdute 

in 100 SEheHen enthält, fo genügen bie Keinfien Mengen folget un* 
verinbetlicber Skrbinbungen, um fie als folcbe ju «rfennen u. f. m. 

Derartig« quantitative Unterfucbungen linnen habet 
mit (ehr Keinen Stengen uorgenommen »erben, »eil lebet Sltom eine 
voUjtdnbige GharaKertfiit ber griften Staffen ift, unb et ift fclbft 
SBebürfnjjj unb Sffotbreenbtgleit bierju nur f«br Keine Stengen 
nnjureenben, inbem bie meiden folcb verfeinerter SSeobacbtungen mit 
grbfjeren Mengen gar nidjt ausführbar finb, vielmehr ©enauigfeit. 
Dauerhaftst unb 3»ccfmäfigfeit ber Slpparate unb ©erdtht, unb 
namentlich bie ©chdrfe unb 8mpftnhlicbl«lt ber SSaagcn in bemfelben 
Serhdllnif abnebmen, als ihre abmeffungtn grifet »erben; ein fthr 
hoher jpibegrnö enblicb, fo »ie mehrere anbere ebemifebe SReaftionen 
in griferem Staffiab« aber gar nicht hervorjubrlngen finb. 

64) önberS verhdlt ficb bieS aöeS in SJetreff ber auantitatioen 
Unterfucbungen für teebnifebe 3metfe. $(er fommt eS barauf an, 
von mehr ober roenfger jufdflfg eutfianbenen unb febr verfebiebenartig 
gefialteten, nur meebanifeben ©emengen, bas 23crhältnf§ aller ober 
mehrerer ®ef!anbtbeile berfelben gegeneinanber ju ermitteln. 3c gri* 
der bi« bas Quantum ift, roclcbeS jur Unterfucbung gejogen nirb, 
je mehr »debfi bie Söahrfcbeinllcbleit, ficb bei« burcbfcbnittlicben 3u» 
fammenfebungS<Serbdltnig ber ganjen Staffc ju ndhern. 

Die quantitativen Unterfucbungen für tccbnifcbc 3n>ecfe müden 
habet jebenfaflS mit viel geiferen Stengen auSgefübrt »erben, unb 
»erben bem gefuchten Biele dets um fo ndhet führen, jt mehr man 
bie überhaupt iuläfdgjt griffe Stenge baju oermenbet. 1 . 

66) 3n bem vorliegenden galle aber eine grifere Stenge jur Un* 
terfuebung ju tiefen, ift beshalb nicht ausführbar, »eil febon bie 8i* 
fung von 1,2 ©ramme SKobfalpeter bureb 1 fiitcc*) Raffer verbünnt 



•) l fiitcr pptr. i Q,uartmaf. 
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»erben mug, bnmff baS Chamäleon nicht burch bie tothanbene ©alj« 
fdure ierfcgt nirb, unb bereits 1 ßiter glfifflgfeit einer fcharfen Q3e* 
urtheilung nicht günftlg id, noch mehr aSetbüunungSflüffigfeit aber/ 
»ie (ie für eine grlgere Stenge Kohfalpeter erfprberlich ndre, bi« 
Unterfudjung noch unjuverldfftger machen mürbe. v . 

Schon bei 1 Eiter «Berbünnungsflüfitgfett finb nämlich Schman* 
{ungcn im SFtefuItat jmifchen 20 bis 30 Äubif.ZentinKter*) ganj tut« 
vermelblich, unb bennoch cntfprcchen nach «Pclouje’S eigenen Sin« 
gaben fchon 10 Kubil > Zentimeter Chamäleonllfung einem Salpeter« 
gehalt von 9 — 10 «proient, baber biefe «probe, auch felbft nenn man 
bie von «pelouje angegebenen ÜJlengcnverhdltniffe fedhält, auch un» 
empfinblich/ b-h. ungenau id. 

66) 9iicht allein ungeachtet, fonbcrn gerabe metl eine garbenver» 
dnbernng bem Znbe bet Operation jum ©ruttbe liegt, ijl eine fcharfe 
©renjUnie für baffelbe gar nicht einjuhaltenj benn bie rofenrothe nie 
lebe gdrbung hat taufenb 2Jb(iufnngcn, unb nie foU man nun bie 
fcfifleQcn, bei bercn Srfcheinen bie Untcrfuchung als beenbet aiijufe-> 
hen ift, b. h- bie gdrbung, nelche bei bcr vorläufigen Untersuchung 
ber Sättigung». Capacität ber Chamdleonlifung als cntfcheibenb an* 
genommen norbcn nar. 

Der ßinbrucf ben bas Sluge empfangen hatte, ift längft vermifdjt, 
von einer Unterfuchung jttr anbrrn. Sine «probeflüffafeit als «Plag« 
flab für bje gdrbung aufjuheben geht nicht, ba biefe, in golge ihrer 
grogen SJcränberlichfeit , fchon in ber ndchften Selunbe eine anbere 
ift, unb etna auf «Papier eine folche gdrbung ju fairen ift auch nicht 
ausführbar, »eil bas Chamäleon burch icbe organifche Subfanj, alfo 
auch burch bas «Papier, jerfegt nirb. 

67) ORan hat alfo gar {ein «Kittel in $dnben (ich ju uergenjf« 
fern, ba§ man bei ber nirllichen benfelben «Kagdab anlegt, als bei 
ber vorhergegangenen «probeunterfuchung, unb noch neniger ift bieS 
für eine }ur Zontrole vorjunegmenbe «Bitberholung ber «probe mbglich. 

Koch mehr aber nirb bieS baburch erfchnert, bag bie glüfftgfcit 
leineSmegS bis |u ihrer Sättigung eine fonfiante garbe behält, unb 
bann plbhlich roth nirb, gleichfam burch einen tropfen. Durch baS 



*) i Kubikzentimeter ift etna = 12 tropfen. 
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allmdlige 3ufegen von Ghamdleonlbfung ju brr $u unferfudjenben 
glüftfgfeit, In ber jebrr clnfaHenbe Xropfen juerg rofenroth erftfeelnt/ 
aber fogleicb entfärbt wirb, toirb btrfe vielmehr aHmdlig bunffer, 
nimmt erg eine gebliche, bann eine rbthliche gärbung an/ unb wirb 
bti eintrctrnber Sättigung, wie jebe grbgere Stenge einer glüfligfeit, 
bann nicht mittelfl eine* XropfenS, fonbern erg bunt eine entfpre* 
etenb grbgere Stenge ber färbenben ©ubganj rofenroth gefärbt, unb 
biefeS nun in febr vielfältiger fcbgufung, je nad)bem bierju mehr ober 
weniger ßbamälconlbfung mitwirfte, 

68) SBBie fann es aber bann hierbei, tvenn eS geh um 1 fiifer ju 
färbenbe glfifggfelt ganbelt, auf 10, ja auf 100 Xropfen ju färbenbe 
Subjlanj anfommen, bie mehr ober weniger angetvenbet, faum einen 
wahrnehmbaren Unterfdjieb im auSfeben ber fraglichen glüfggfeit 
hervorbringen — obgleich einen febr rvefentlichen in SÖctreff bes 9te* 
fultats, bas hiernach einen bis 10 «projent falfchen Oehalt beS «Roh* 
falpeterS an reinem falpeterfauren ©alj nachweig. 

Unter amvenbung einer febr vcrbünnten Gbamdleonlbfung tritt 
biefer lehtere ttcbelfianb nicht fo bebentenb hervor, inbem Unterfchiebe 
in ber angewenbeten Stenge berfelben nicht fo erhebliche Sfbtveidjun* 
gen im grgebnig veraniaffen. Sie ©eurtbrtlung einer fegjubaltenben 
Stormalfärbung ig aber bann noch viel fcbwieriger. 

69) enblich unterliegt auch biefe von Selouje angegebene ©al* 
peterunterfuchung bem grogen Slangei, bag nidjt gewogen werben 
fann, fonbern gemeffen werben mug, baher auch aus biefem ©runbe 
auf eine fcharfe ©eurtbeilung von £aufe aus ju verachten ig. 

auch biefeS ©erfahren entfpridjt baher bem angegebenen unb hier 
Vorliegenben 3«vecf feineswegs. 

70) Siefen lehteren ju erreichen bot geh ein ffieg bar, welcher 
in neuerer 3eit in ber Xechnif als SJitfel $u quantitativen Uitterfu* 
djungen, obgleich junächti nur für 3ucferl6fungen Eingang gefunben 
hat. es ifl bieS baS jegt fchon vielfditigfl in anwenbung gefommene 
©erfahren bett ©ehait ber 3«derlbfungen an frpgafligrbaren unb 
n i ch t IrpgaOigrbaren 3uder mitteig berSolarifation bes ßichts 
ju begimmen. 

2Bie befannt wirb nämlich ein (wtiger) ßichtgrahl, wenn berfelbe 
aus einem burchgchtigen Slittcl, j. ©. bie £uft, in ein anbereS, 
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ein ®laS übergebt/ unb babei na« feiner früheren Wichtung abgelrnft, 
b. b. gebroden wirb, sugleicb In Strahlen von ben verriebenen gar* 
ben jerlegt/ aus benen baS weifje gfdjt/ ober bie treffe garbe ge* 
mffcht iß. 

Sin folches ablenfett ober ©ebrochenwetben, fo bafj ber auSfab« 
renbe gicbtßrabl bem einfaQenben nicht parallel 1(1, wirb aber burdj 
alle ©Ufer/ beren ©eitenfldchen nicht parallel (inb / fo tvie bureb ei« 
nige glöftlgfeiten erjeugt, trenn ein gidjtßrabl aus einem nicht pola« 
rilirenben «Wittel bureb fie binbureb gebt/ unb ju ben leiteten gebb« 
ren 1 . 18. bie 3ucferlifungen (Sprup), beren 8i$tbrecbungS«33erm5« 
gen ober «Polarifation felbßrebenb/ je nach ihrer verriebenen Dich« 
tigfeit verrieben iß, baber biefe Sigenfchaft baju benufct tverben 
fantt, in umgelebrter »nwenbung aus ihrer «Polarifation bie Sichtig« 

{eit berfelben $u beflimmen. 

2Ran bebient (ich bierju eines febr einfachen 3fnßrumentS/ bes 
Saccharometers ober 3ucfer* (glfifßgfeitSO mefferS/ unter änroenbung 
eines ebenfo einfachen Verfahrens. 

71) Sine {(eine/ an beiben Snben mit aufgefchobenen ©laSfcheib« 
chen verfrhtne W&bte von «Wefßngblecb , ruht auf einem Srdger jwf« 
fchen 2 SBlechwdnben, bie ba, reo fleh bie gldferncn/ alfo burchflchti» 
gen Snbfldchen ber Wbbre bicht an fie anlegen, mit einer Ocjfnung 
verleben ftnb/ in beren jeber (ich ein gefchliffcneS ©laSprisma fo ein« 
gefegt beftnbef, baf, jufolge einer {reisfirmig ju bewirlenben Umbre« 
bung ber hinteren £>f ulartvanb , an welche bei ber Unterfucpung bas 
Buge beS Seobachtenben ju liegen {ommt/ tvdbrenb vor bie vorbere 
eine mit bellet glamme brennenbe gampe geßeHt wirb/ {eine polare« 
fation erfolgt. 

72) «Bringt man baber eine 3ucfer!hfung in bie Wlbre, fo wirb 
beren «polarifation nicht allein nicht beeintrdchtigt/ fonbern biefclbe 
jeigt (ich bem ^Beobachter bei gleicher »efchaffenbett, b. b. Sichtigleit 
ber g&fungen/ ßetS in gleichet «Seife unb immer genau in berfelben 
Slrt wieberfebrenber aufetnanberfolge ber burch Serlegung beS gicptS > 
entßcbenben garben, baber man, unter ^Beobachtung bes ©rabeS ber 
Srcbung an einet an ber Dfularwanb angebrachten ©rabelntbtilung 
mit 3eigtr, genau ju beßimmen im Staube iß, welche (Polarifation/ 
unter geßbaltung einer beßiinmten garbe/ als beren lötginn ßattfin. 
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bet; uni welches bemgem<5§/ im Vergleich ju b«tt vorher mit verfehle« 
ben gcfdttigten 5)robir»3ucferlSfungen ermittelten Stefultaten, bie 
Sättigung ober £if<htigfelt ber ju unterfudjenben £8fung iß. 

73) SDlit einem folchen £icht«3)olarifatfonS=2lpparate ober Sac« 
chtemefer*) mürbe bähet eine Steihe von Serfuchen angeßellt, welche 
ftch namentlich auf falpeterfaures &ali (Salpeter) ' 

* 0latron 

j. - *«« 

' _ . üftagnefia;. , 

. w (Jhlorfalium . 

, t eblotnatrium . , ;v , 

Qhlorcalcium ... 

: , , Ghlormagneßum 
fchwrfelfaureS £ali 
. f t Patron 

. , . * ÜRagnefta , 

fohknfaureS Äali 
; ,unb » Patron 
erßreeften; benen jufolge (ich jeboch ergab/ baf meber: 
ber Salpeter (falpeterfaures Äali) 

noch irgenb eine feiner Seimengungen in ihren £bfungen bas Sicht 
polartfirenf; obgleich biefe Sigcnfchaft vom Salpeter in Ärpßal« 
\tn, woraus feboch hier fein 9lufceu ju sieben/ mohl befannt iß/ ba» 
her auch auf biefem Siege meber ber Salpeter noch beffen Seimen« 
gungen einjeln ober fummarifch aufgefunben unb beßiromt werben 
{innen. 

74) SRachbem ftch fonach alle bisher für bie Quantitative Unter« 
fuchung beS Salpeters §u technifchen 3wecf«n befannt gemorbenen unb 
in ©ebrauch gefommenen SDerfahrungSarten als unjurelchenb unb ba« 
her unbrauchbar ermitfen haben/ bleibt nur übrig einen neuen 38eg 
}u betreten/ um biefen 3raecf foroohl unter Srjielung ber erforberli« 
chen Schürfe unb ©enauigteit, als unter gleichseitiger Serörflichti« 
gung aller übrigen unter 10) näher entmiefelten Slnforberungen an 
eine geeignete Salpetcrprobe ju erreichen. 



*) SluS bem Slagajin pharmaceutifcher 3fnßrumente :c. von Suhme 
u. Somp. in ©etlin. 
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75) fflje bereite aus ben Slufßeflungen in 3io. 39 gefolgert/ unb 

in beren Stanbberaerfung näher angebcutet/ iß nun bas einjige für 
tiefen 3«ecf juläfßge ©erfahren : in bem tu unterfuchenben JRohfal» 
peter bas fiali nnb 

bie ©alpeterfäure *'* i.' 

jebeS für f?d> ihrer Menge muff ju beßimmen, aus beren gegenfeifi* 
gen ©orhanbenfein im ßbchiometrifchen ©erhdltniß, in welchem (Te 
ßch ju falpeterfauren &ali »erbluben/ ßcb bann bie Menge bes ©al« 
petcrö ergiebt, ber in ber nnterfuebten ©ubßanj »orbanbfü, refp. bei 
geeignetem ©erfahren — bellen f?dj bie <PraglS fehon längß in bem 
aßgemein bekannten EäutcrungSprojefi bemächtigt hat — baraus tu 
gewinnen iß.’. .. " 

76) Die Beßimmung beS ÄaligehaltS im SRohfalpeter fann nun 

auf leine einfachere/ fehneßer auSjufübrenbe unb für ben »orliegenben 
3wecf geeignetere SBcife erfolgen/ «IS inittelß ber bereits »on @e» 
rulla als 3teagens auf Äali empfohlenen Ueb erchlorfäure, 
welche nicht aßein biefe SaßS aufjußnben unb tu erlennen/ fonbern 
auch in ber weiter unten näher angegebenen Sir t ihrer Menge 
nach ju beßimmen/ baS beße Mittel iß/ unb vor aßen übrigen ägn» 
lieh wirfenben iReagenjien ben ©orjug oerbient. \ - 

77} gerner iß baS »on ©a»*£uffac angegebene unter 27) be* 
fchriebene ©erfahren/ wie bort auSeinanbergefeht/ jwar nicht brauch- 
bar um ben ©ebalt beS falpeterfauren Äali’S im Dlobfalpeter ju er* 
mitteln/ ba ßch bie mehrerlei Safen/ welche mit ©alpeterfäure »er* 
bunben fein Ibnnen/ je nach ihrem »erfchiebenen MifcbungSgewicht in 
fe&t »erfchiebenen Mengen»erbältnijfen mit benfclben bereinigen. 2)a= 
gegen iß biefeS ©erfahren fehr wohl geeignet jurBeßimmung färnmt* 
lieber im Stohfalpeter enthaltenen ©alpeterfäure ohne SRücIficbt 
auf beren Bafis, ba biefelbe ihrerfeits immer nur entfprechenb 
einet unb berfelben 3ahl (ihrem MifchungSgewichte) in jebe 
©erbinbung eintritt. @o »trbinben ßch j. 33. : 

1 587/92 ßali |U 1264,935 Salpeter 
390,92 Oiatren * 1067,94 falpeterfaurem 

Sßatron - 

356,03 Ä all * 1033,05 falpeterfaurem 

. tfalf. 
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Kenn bgger att! 21/82 entßanbener Äoglenfdure auf 100 falpe* 
terfaure! £a|i, bagegen «u! 25,89. entßanbener ffoglenfdure auf 100 
falpeterfauren Patron, unb entließ au! 26,65 entßanbener ßoglen* 
fdure auf 100 falpcterfauren £a# Im Stogfalpeter ju fcßliegen fein 
würbe, iü man berechtigt von ie 21,82 entOanbener £og(enfäure auf 
b«! Sorganbenfcin von je 53,44 ©alpeferfdure in bem unterfucßten 
atohfalpefer ju fliegen, an »efcge Safi! ober S3ofctt biefe mich ge. 
bunben fein nt«g, ; , 

L 78) 3n Setriff bjefer Irgteren Unterfachung muß man jebech 
»orger Den «Einfluß her etwa im SSogfalpeter bereit! *atßanb«tttt 
foglenfaitren ©alse auf ba! SBffuItat befeitigen, unb in ©teile be! 
bj»n © «o»£m ff« c angegebenen, felbß für ©eübte febr fcgwierigen 
SJleutralißren!, cin.anbere! Serfagren anwenben,. »ie bie! SfDed »ei« 
ter unten ndber angegeben ift. Dann iß aueß bie 2tu!ffißrung biefer 
beibcn (Ermittelungen »eher ju fcßwlerig, noch |u jeitraubenb, fo bag 
biefelben von jebem iit bergieiegeii Operationen nur einigermaßen 
©efibten bglb erlernt unb rerßtjeitig ju ®nbe gefüßrt »erben fbnnen. 
„ . 79) 91ur einer Slnforberung bleibt bann nocß ju cntfprecßgt^ 
ndmlieg ber, ,b«g nicht ju Heine, g.g. in, ju argem SWißpergdltniß 
iu ben großen banaeß |« beuttßeilen.ben ©alpetermaffcn ßeßenbe SKen* 
gen jur Hnterfucßung fommen , unb aflerbing! fbnnen ftch aueß bie, 
fogleid) ndßef in befeßreibenben Ufterfucßungen auf Äali unb ©al» 
Ptterfdure unmittelbar nur auf fegt Meine &nantitdten erßredfen- 

Dennoeg ifi tS, unter Slnwenbnng eine! in bem oorliegenben 
©acgoerbdltnfß »ogl begrünbeten Äunßgtiff! fegr gut au!füßrbar, 
fär bie ganje tlnterfudjung auf ben ©eßalt an falpeterfauren £ali 
megr »on berju prüftnben ©ubßanj in Seurtgeilung ju, liegen, al! 
bei irgenb einer anberen dgnliegen Hnterfucßung!. SDietgobe juldffig 
iß, unb ßierbureß »irb bann gleicßjeitig noeg ein anberweitigtr, oon 
ber llnterfuegung be! Sioßfalpcter! fonß gar nicht }u trennenber 
Uebrlßanb befeitigt. 

SO) (Einen, ober meßrere Seßanbtgeile au! einem ©emenge ju 
beßimmen, fann nimlicg, felbft wenn ma^ ßinldnglid) empflnblicße 
2lbfcgeibung!mi(tcl befißt, um «ueß bie fleinfte 2Rcnge ber einjelnen 
SSeflanbtbeile «ufffnben unb von ben übrigen trennen ju fbnnen, febr 
fegnierig, wenn niegt gan» unmbglicß »erben, infofern ein ju große! 



Digitized by Google 



122 

Sligoergdlfnig In ihrer Qfgenfeftigen Stenge ßattfinbet, b. g. nenn 
her eine Beßanbtgell In fe&r gregec nnb «in anberer in ganj unbe. 
beufenber Stenge porganben 10. 

Der erflere umgüBt bann ben (enteren fo, baß e« meebanifch 
unmlglid) wirb eine Trennung jn benlrfenj et nlrb oielmegr ent« 
neber btefet oon jenem mit niebetgeriffen, ober In ber S&fung jurücf« 
gegolten, unb feine 9Ibfcf>et&ung perginbert. 

Ein folcget Stißoergdltntß In ber Stenge ber einjelnen Be0anb» 
tgeile ftnbet Aber Bett im SRogfalpeter ßatt, ber oft aaf SS bis 96 
©ewlehtttgelle (Srojent) falpeterfauret Salt, i oft fogar nur i ©e« 
toiebtttbeil (Srojent) einjelner frember Beimengungen enteilt. 

11 - Die legteren non ben erfrereit ju trennen, inbem min Ihre gdl« 
lang, ober bie bef falpeterfauren Sollt bewirft, 10 bann gleictj gro« 
Jen ©chwlerlgleften unterworfen. 

81) ®irb babingegen jundchB mitteI0 wiebergolter SrpBaBifa* 
tlon aut einer genau abgewogenen, viel grlßeren Stenge bet ju prü- 
ften Stobfalpetert , alt jur tlnterfuchung auf Sali unb Salpeter« 
flhire benugt werben fann, mbglidjft viel falpeterfauret Sali alt 
folget abgefcfjieben, fo bag, wenn et auch nicht autfügrbar <0 
biefet Serfagren fo weit ju treiben, bag nut bie fremben Beimen- 
gungen «Dein übrig bleiben (flege So- 29), blefe hoch ffimmtlich Itt 
ber gteßlbfung entbalten ffnb, welche anbererfeitt Pom folpeterfaurert 
Sali einen pergdltrtißmdßig viel geringeren Slnfbeil entgilt, fo wirb 
felbßrebenb bat geginfeittge Sergdltniß aBer Beßanbtgeile in ber 
ganjtn jur Uhttrfucbung gejogenen Stenge ju einanber nicht oerdn« 
bert, wobt aber ge0altet 0* baffelbe viel günBIger in bem Igeil ber« 
felben (ber gebliebenen 9te0lbfung), welche nun ganj ober tgeilwelfe 
jur ®nbunterfuchung auf Sali unb ©alpeterfdure benugt wirb, bager 
jegt bie äbfeheibung ber fremben Beimengungen viel* leichter unb 
poBßdnbig ju bewirten i0. Buch werben jegt etwaige Dperatfont* 
fegler nicht aBein an unb für ftch fegr oerringert, fonbern ihr ein« 
0ug auf bat enbrefultat perfegwinbet auch int Vergleich tu ber gro» 
gen Stenge ber unterfuthten ©alpeterl&fung gdnjlfeh. 

Dag biefet Berfa gren aber ebenfo wie für 9 togfafpeter auch für 
Saugen unb 2duterungt.3tücf0dnbe anwenbbat ig, bebarf feiner nd» 
geren Slutetnanberfegung. 
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82) SEBie nutt/ bem ©orficbenbctt ö<»n<5§, im einjelnen »erfahren 
werben mug, um SRo{»folPet<r/ fo wie ©alpeterlnugen unb ßdute« 
rung$*3tüdffidnbe quantitatio für techniube 3roecfe ju unterfu» 
chen, ift in bet nachiiebenben ©orfdjrift jur Unterfucbung bei 
©alpetcra, unb swar in bem 2ten Xbtil B berfelben/ näher auägefübrt. 

Dct erfte Sbeil A biefer ©orfdjrift enthält baS ©erfahren für 
bie qualitative Unterfucbung be« ©alpeter«, wie e$ ficb burcb fegt 
vielfältige unb oft wieberbolte ©erfucge al$ am jwecfmdgigflen unb 
am lörjegen jum 3iele fübrenb bewdbtt bat. ‘ 

©Ufer leitete Shell enthält ferner noch bie Slngabe Aber eine 
juwtilen nothwenbige ©orunterfudjung, um }u prüfen/ ob ein 
altf (Salpeter btjeidjnetetf ©alj ober beffen ßbfung (Sauge) auch wirf« 
lid), ber grbgeren ©tenge nach/ falpeterfaure« ßali ift ; unb enblidj 
im Anhänge bas ©erfahren, geläuterten Salpeter in geeignet« 
fter Seife auf feine SHeinheit ju prüfen. 

(Schlug im ndchften £eft.) 

. . . : • . ; . . .i . -i • • • . ..." 
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♦ • . • i j • • .* ♦ 

£)a<$ 2idjt als ÄrtcgSmatcriaf. 

. •* . , , Hm*’# ^ ‘ • " * \ .* * 

\V. » - v - ' " " > .. 

e I n I t i t u n 6. 

5S3cnn Drbnung unb DiSjlplin unbeflrttten £auptelemente für bie 
©efechtäfügrung ftnb , fo iö aud) getvig bas Siebt ein folche« unb ba 
am unentbcbrlichffen, tvo ben gechtenben nicht bie voflfommenffe 
Drtofenntnig fo ju flatten fommt, bag fit im Dunkln mit Sicher» 
heit tvenigffenS 2Beg unb ©trg roiffen unb finben, unb fo, gegen bie 
feinbliche Partei begünfiigt, Unternehmungen auäfübren, tvelche biefe 
binbern mürbe/ trenn ftc biefelben (eben fbnnte. 

anangel an iBeauffichtigung unb an jtveefmdgiger gügrung, auch 
ber befien (Truppe, im Dunfein, unb bie ba unvermeiblichen ©tbrun« 
gen unb Hemmungen, oft bureb bie flefnften, aber nicht ju überfe* 
henben £inberniffe, tvirfen auch bei genauer DrtSfenntnig, unb felbö 
bei vom geinbe ungefdhrbcten Stacbtmdrfchen , fo jerfefcenb auf Orb* 
nung, DUjiplin unb SDtuth ber (Truppe, bag e« immer ratbfam bleibt 
nur in ben bringenblien gaflen Stacht unb ginfternfg al* immer un» 
(legere SgunbeOgenoffen gu genügen. 

Infanterie unb ärtiderie {innen in ber Dunfelbeit von ber 
geuertvajfe meifi gar feinen, ober nur einen fegt elngefchrdnftcn ©e* 
brauch machen, in grlgter Sldge, ober in mdgiger Entfernung nur 
ärtiderie ba, tvo feinbliche gefchloffene abtgeilungen in beftinimter 
Dichtung unb in erheblich tiefer gormation (ich ndhern muffen. 

Ohne Sicht, ohne gu fegen, hat man fein Urtheil über SRtchtung 
unb dBirfung beo ©djuffeo, ber unter gehn gdden fchon in neun am 
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bellen Sage oft burcft eine fcbwacbe, leicbt ju Aber« unb felbfi ju 
burcbfcbiefienbe SSlenbung ober ©ecfung nu&loö wirb, obgleich febr 
braoe 3lrtiBtrie.Sapltaini im gdbjuge Bon 1813 — 1815 unb noch ei» 
nige Sabre nach bemfelben nicht btefer SKdnung Wattn, fit bie na» 
mentlicb grfabrungen ber gnglänber unb btt gtatijofm btt btn S3t* 
lagerungen pon Surgoi, Q3abajoj unb ©t. ©ebaflian fprecben. 

SfaBallerie ali folcfee, in gefchlojfcntn Ülbtbeilungen, ift gdnjlicb 
gefecbtiunfdbig in btt ©unEdbeit, welche immer ihr bie ©nupfelt. 
mente ibrei ©efeebtä entjiebt, Sicherheit unb ©cbndligFeit ber S3t. 
wtgung, weitbin grEcnnen bei geinbei unb bei fEerraini. — sftddjt» 
liebe Ueberfdöc »on Änoalltrie finb baber auch in btn befanntefftn 
©egenben febr mifjlfcb unb nur oon Fftintn Abteilungen, im jer-< 
flreuttn ©efeebte $u «Pferbe, }u unternebmen, btren eigene Sicherheit 
unb grfolg notbwenbig Bon Snfanterie ober Bon einer 3lcfterabtbd« 
lung ju gu§ unterflögt werben muß. •: , 

©olcbe Unternehmungen ber ÄaBaHerie finb ibr in grijjeren 8b* 
tbeilungen mcifl in bern OJlafje felbft oerberblicb, als fte grbfjer finb. 
erinnern wir uni nur «n bem Born Obrrft ©olf$ mit 9 ©cbwa« 
bronen am Abenbe nacb btr ©cblacbt Bon @ro§*@5rfcben unternom» 
menen UtberfaU bei franjbfifcben ßagtri. 3n ber ©unEdbeit machte 
hier ein unbemerfttr ipo&Iweg , biefen (cbwacben 23trfucb ben ©ieg 
fJbacbti bureb Ueberrafebung ju erringen» fcen man am Sage bureb 
gute Senu&ung unb gfibrung ber biiponibeln 60 ©cbwabronen mit 
10 reitenben sßatterien in offener ©cblaebt erwerben Eonnte, gdnjlfcb 
perunglüefen. . . 

©er 3nfonterie Eommt im ©unEtln bai Sftabgefecbt, bai S3ajo« 
nett, bie ©efcbloffenbeit ju flotten, befonberi ber flebenbrn, bie ba 
Eeineiwegi fo roebrloä ifl, wie bie beiben anberen SBaffen. einen in» 
tereffanten 83dag baffir giebt febon bie ©eblaebt bei ©laringano am 
13. unb 14. ©epttmber 1515. granj 1. mit 40000 SRann,*) 74 
ftbweren unb 300 {leinen ©tfcbö&en, greift bie in Bier groftn Üuar- 
rtti, mit nur 8 ©tfcbü&en jwifeben ficb , formirten 30000 ©ebweijer 
an. ©it einbreebenbe ©unEdbdt machte bem blutigen Kampfe einfl» 



*) 9tacb anberen 60000 üRann, worunter 22000 beutfebe ßanjen» 
Eneebte. 

@eWd(bntet Sabesang. XXXII. 93anO. 9 
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wetUn ein (fcnbe, bl« berSWonb ba« ©cblacbtfelb wMtt matt beleucb' 
tete. D« »erfochten bie Scbweijer einen neuen, »erjweifelten 31 «griff. 
Q3i$ 3 Ritternacf>t bauerte b(t ^oitipf , ober (in furchtbare« Äartdtfcb* 
feuer febmetterte bie Scbweijer nieber. Eanacb begannen ffe mit 
£age«anbrucb ben «ampf wieber, mufften aber bann mit 15000 «Kann 
©erluft ba« gelb rdumen, man wagte aber nicht jie ju »erfolgen. 

Son bober SBicbtlgWt wirb Xage«befle nach bem Siege, ben im» 
mer erft eine grflnblicbe Serfolgung »erpoUffdnbigt. 3n biefer Sfiffcf- . 
fiebt bat 3ofua’tf ©ebet: „Sonne, (leb’ foB i“ ©ibeon unb SWonb, 
im Xbale aiialion," nacb feinem Siege über bie flmmoniter, bie er 
Irdftig §u »erfolgen wftnfcfjte, bobe ©ebeutung. 

gör ben «rieg im freien gelbe Wfft ficb niebt fo »iel jur grbol* 
tung be« Siebte« unb bet »eleucbtung tbun, wie e« bie fromme Sage 
bort annimmt, aueb ftnb ba alle Wnftlicben Mittel unjureicbenb, felbff 
ba« in ben gelbjögen »on 1813-1815 gewfcbnlicb bureb rufjifcbe 
»ouaf« veranlagte «uflobern ber ring« umliegenben Ebrfer, ober bas 
ndebtlid)« ffierfen » on Seucbtlugeln au« gelbbaubt&en, beffen (leb bie 
granjofen in ben lebten gelbjügen*) juweilen bebienten. 

Eer groffe, weite 8taum, bie langen ©ebatten, weläe aueb felbfl 
jene unnfib graufamen ©rdnbe geben, bie unbeiiimmte unb meift »om 
jerrain ungebinberte »nndberung felnblicber Gruppen, macht bie un- 
mittelbare änwenbung »on ßeuchtmitteln för ben gelbfrieg unb ©e- 
feebt unjureicbenb, bie bagegen im gefiung«!riege, namentlich för ben 
öertbeibiger, f«bt wichtig werben. Eie Eunfelbeit begfinfiigt beer 
bie angriffsarbeiten unb bie Slnnäberung be« ©elagercr«, inbem jte 
jugleicb , auch bie beße geßungSartiflerie, in ihrer SJirffamfeit fo 
Idbmt, baff ber fflertbeibiger mit jebem neuen Morgen ben «ngreifer, 
hinter Stacht« ju ©tanbe gebrachten, »erßdrften unb gut befeftten £i= 
nien, (ich ndber ficht unb mit jiemlicber ©icberbeit lag unb Stunbe 
bee Sturme« auf bie fflerfe berechnen fann. Man erleuchte bagegen 
»on ber geffung au« Stacht« ba« Eerrain, auf welchem ber ängreifer 
»orgeben muff, fo, baff ein ffjaar geßung«gefcbfibe ein woblfl«i‘dte« 
geuer auf jebe Sappenfpi&e unterhalten fbnnen, fo werben auch Stacht« 



•) 



©ei ©roff.Sbrfchen al« preuffifebe ÄaoaDerie »benb« 9 Uhr ba« 
franjMifcbe Säger ju überfaBen »erfuchte. 
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bie Arbeiten ebenfo roenfg vorwärts fommtn, als ie&t bei Sage, unb 
nur mit bett grbfjten Opfern nnb 93erluften wirb ber Belagerer feine 
Batterien erbauen, betroffnen unb in Xbdtigfeit fefcen finnen. 

©eit ber Senufcung Bon ©d>u§* unb ffiurfmaffen, fchon lange 
Bor Srftnbung beS fpuloers, erfannte man bie nächtliche Erleuchtung 
beS 93orterrainS einer gefiung als bringenbes Sebftrfnifj ffit gute 
«Bertbeibigung, bas mit 93erbefferung jener 2Baffen, nach grfinbung 
beS fPulBerS, noch nichtiger mürbe, ba gemmirfung, fJ)erfufftonäfraft 
unb ©icber&cit beS geuergeme&rS nur burch gernfeben unb ftchereS 
Sielen n)ir|fara merben. 

©ne anbere noch roichtigere Stolle fpielte Bon ber frfibeflen Seit 
bet baS fünfilidje gicfjt ffir griebens» unb ßtiegS$toecfc, als meit ftcht* 
bare« Seichen für beftimmtc greigniffe, ober jur »uSföbrung Berabre= 
beter £anblungen, auch sur Sefiimmung Bon 2Begrid>tungen aufganb 
unb 2Keer. 58on ©riechen, SR&mern, 3nbiern, Sbtnefen fibertrugen 
fid> fotcf>e 3eidjen unb 2euchtmittel, bie jum £&eil noch baber ihre 
tarnen haben fana, signa, ganale, ©ignalc), auf un$. 

geuerjeichen, auf meit ftditbnren j?i&en, burcb ^olifibfje, Btrffin= 
beten fchon bem ©ohne beS SlegpptuS, fionceus, bje grmorbung fei« 
ner 33rfiber burd) bie Danaiben, Bon SlrgoS her über bas üfteer, 
als äppermefira ibn bamit rief jum Stdcher, fie leuchteten Bom 
©tab&ügel beS fPetrofloS Aber SrojaS ©eftlbc unb Aber baS 3n* 
felmeer ber ©emn&lin «gomemnonS, Gtlptemnefira, in «Plpcend, ben 
gall SroiaS Berfönbenb, leuchteten auf gaUifchcn unb germanifcben 
SSergen jum Slufjianbe gegen bie 3tSmerlegionett, auf benen ber 
@d)tneii gegen SurgunbS unb OefierreichS Öeere, unb Bon 33erg ;u 
23erg in Sprol als Stuf beS ©anbroirtbs Bon «Paffeper gegen Stapo» 
leonS ©cbaaten. • t „ 

Stach Slrifioteles 81 ngaben machte SHejanber in 3-nbien ge« 
orbneten ©ebrauch Bon geuerjeichen, tbeils um feine »efeble ju fbr» 
bem, theilS um aebereinfiimmung beim Angriff fehmieriger «punfte }u 
beroirfen: fo bei aorna, einer gelfenfefle, bie lange mit Erfolg miber* 
ftanben, bis fte, auf fcheinbar unetfieig liehen Klippen, umgangen Bon 
mehreren ©eiten gleidjjeitig angegriffen merbtn lonnte', roo&u geuer= 
Seichen bas Signal gaben. 
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gilmer unb Äartbager baden in ihren Kriegen an gtafienS/ ©f. 
eilienS unb Spaniens Äflften ein ©pftem foI<f>er 3elcbett/ bi< ftch fpj» 
ter auch gegen «Normannen unb BarbareSfen bort wieber oorfinben, 
um fctnell $ölfe gegen feinbliche unb rduberlfcfee SlnfdQe ber flögen 
berbeijurufen. 

gflr bie SNacbt »arm folc^e geucbtjdcben , für brn lag Stauch«, 
Dampf» unb ©cbaDjeicben. öoljgige genägten beiben 3»edfen, jebem 
natürlich ober nur febr befcbrdnft, baber man fpdter hohe ©fangen/ 
enfmeber mit febr beflbrennenben, ober mit viel Dampf ocrbreitenben 
©ubftanjen, mit ©trob bas mit «Pech äberftrlcben unb mit gjulpet 
beftreut »urbe/ um»icfelfe unb oben auch mit einer feeren Xb«r» 
tonne, ober mit einer mit beOleucbtenbem Material gefällten perfab; 
unfere heutigen ganale (Särmgangen).' 

Solche feflflebenbe 3eicf>cn erforberten immer fdngere Borberd» 
tung. SBcit (icbtbare ßbbmpunfte jur Sfuftfelfung liegen (ich auch 
nicht unmittelbar mit ©cbaDjeicben pcrbinben, bie notbroenbig »ur» 
ben, »enn Siebet ober ©cbneegefliber bas ©eben beS fiicbtS unb 
Dampfe« befcbrdnften. Bis gnbe porigen 3-abrbunbertS benuften ffe 
noch bie flofacfen jur Bewachung ber ©renjen. £»be £oljgerüfte 
erhoben (ich oon ©treefe ju ©trecfe in ben »eiten ©feppen am Don 
unb am Ural, oben fag ber flofacfenpogen, neben bemfelbcn »ar bas 
ganaf, unten am guge lagerte bie Sache mit ihren «pferben. — Die 
Cbinefen, ftfjon fange Por ber dinglichen 3eitrecbnung mit einem bem 
«PuTber nabPerreanbten Sreibfafc befannf, bebfenten (ich fcbon bomafs 
ouffteigenbtr £eucf>t» unb ©cbaDjeicben burcf) Stafeten mit Perfcbie» 
benfarbigem JfuSgog, ober auch mit flanonenfcbldgcn. Man batte ba* 
bei »eiter feine Mühe Beobachter, pon ©tation ju Station, oft 
febr entfernt, ba man ohne ©cf)»ierigfeit SRafeten bis 3000 gug hoch 
treiben fann, bie bann in ber gbene nach jeber SRicbtung StadjtS bis 
16 Meilen gefeben »erben, nurben nbtbigenfaflS mit Stafefenfano- 
nenfcblagen juerg aufmerffam gemacht unb erhielten bann burch bie 
oerfchiebenfarbigen Siebter auSftogenber Stufet« fchneff unb lieber 0e= 
fehle unb Benachrichtigungen, ju »eichen ein ©ignafbueh ben nbt&l« 
gen ©chläffel gab- ©o ffnb bie Stafeten auch ju bem 3»etf bis auf 
uns gefommen unb ju Signalen immer noch febr nä$fich- 
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ßeuchtfeuer auf ßeuchtthürmen jcigtcn ferner fchon Im Sofien 9U< 
terthume StachtS bem Schiffer ben «Seg »um fieberen £afen/ In bef* 
fen ginfahrt ein/ oft auch mehrere/ folche ffanben, nie am <j)p. 
rduS/ am £afen von Äorinih/ wie ber berühmte Äoloff ju SKboboS 
unb bet «Pharos an ber Stilmfinbung. Damals waren biefe geuer 
meili nur offene/ ober bod> nur von oben bebeeffe/ bähet unlieber bei 
heftigen Stegengüffen unb ©türmen, Später umgab man |ie mit fo 
biefem Olafe / baS aud) bem SlnfJuge ber ddrfften 33ögel tviberffanb, 
benufffe in ihnen ßampen/ anfangs mit Del/ nun auch mit ©aSlfcbt/ 
bas man burch gute SReverber / parabolifche ßohlfpiegel, greSnelfche 
Efnfen/ bis auf 10 «Keilen weit hinauswirft in nächtliches Dunfel/ 
ungeffbrt von ©türm unb Stegen/ unb bas man um eine vertifale 
aehfe gleichförmig beweglich einrichtete/ um eS bem ©ccmann lieber 
kenntlich ju machen. 

Stebel unb bichteS ©ebneegeftbbet finb freilich auch nod) für bieS 
vervoOfommnete ßeuchtmittel fehr befchrdnfenb/ ©djallftgnalt finb 
tu. feiner grgdnjung hier unanwenbbar/ ba «Sinb unb «Setter Stich' 
tung unb ©tdrfe beS ©chafls fo bebingen, baff man ihn mit bem 
SSinbe aufferorbentlich tveit hört/ gegen ben «Sfnb, ober im Otebel 
unb ©chneegefftber bagegen in großer Stäbe oft nicht wahrnimmt. 
@o hörte man ben Äanonenbonner ber ©chlacht von @rog*@ir|cben 
in ©reSlau beutlich/ bagegen am 15. 3uni 1815 bie ©ignalfchüffe/ 
welche ben Singriff ber granjofen auf bie preuffifchen Slorpoffen beS 
erden armeeforps verfünben foOten, nicht in nur eine «Keile entfern« 
ten £ nntonnirungen. «Kan fann barauS fchlieffen/ baff bie in neueder 
3eit burch franj&fifche «KilitairS empfohlene SEelepffonie/ um burch 
in gewiffen Entfernungen aufgededte ßornbldfer mitteld &ornfignalen 
S9efehle ju befhrbern , feineSwegS bie nbthige Sicherheit gewährt/ ba« 
gegen aber bie jefft burch bie Eleftrijität fo vervoflfommnete £ele* 

' graphie für ßanb unb @ee, im grieben wie im Kriege/ von ber höch* 
den «Sichtigfeit witb. 

ßeuchtftgnate/ fchon für ßanbfrieg von hohem «Serfht/ finb es 
ebenfo für ben ©eefrieg. Stachts fann ber Äommanbeur hier nur 
burch farbige ßaternen an ben «Kaffen bem ©efchwaber befehle er* 
theilen, am Sage burch Seggen. ftanonenfehüffe fommen hier (u 
ßülft/ wo «Sitterung bas ©eficht unb bas ßicht befchrdnfen. Sion 
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SRafetenftgnalen iß auf «Schiffen fein stoecfmäßiget ©«brauch ju in«« 
chen, Da fit $u leicht ©egel unb £afeltoerf gefäbrben, bas Sprach* 
rohr iß nur bei ruhiger ©ee unb nicht in großer gerne brauchbar. 

Saternen an ben haften ber SchifFe (tnb StacbtS bie eitrige ©i* 
cherheit für bie SDleereSfabrten, bie jebt, mit bisher !aum geahnter 
SchneQe unb beßimmter SBegrichtung, oon foloffalen Dampfern unb 
Heineren Schiff««/ »on grbtbeil }u grbtbeil surücfgelegt roerben. lag 
unb Stacht fchießen eine «Menge foldjer Schiff« in grbßeßer Stäbe an 
einanber ooräberj oft reicht bas Sicht oon ben «Maßen nicht einmal 
aus, um Unglücfsfdflen burch 2ln» unb Ueberfabren porjubeugen. 

Sin anberer nichtiger ©«brauch beb Siebtes auf Schiff«« iß bet 
ber ©cbiffsleuchten , bblgerner / etna 1 guß lange«/ längs bet Sichle 
burchbobrter unb bi«« mit einem Seuchtfaß gefällter Spiinber. Durch 
ben ©ah felbß gebt in ber gangen Sänge eine {lein«/ mit Bänbfchnur 
burchiogene Sibbre, bie unten mit einem 3>ißon oon «Mefßng oerfeben/ 
burch ein bie« aufgeßecfteS 3ünbbötchen leicht entgänbet nerben lann, 
nenn man ben ganjen mit bem 3änbbiit«h«n oerfebenen Splinber mit 
ber hanb auf einen SJefchlag, auf ein ©efchäb ober einen ©tein ßbßf. 

Die englifchen Seuchten finb noch einfacher, oben mit einem grif* 
tionSapparat entgünblfch unb faßen mehr Seuchtfaß als jene. 

©olche Seuchten, für bie ©chiffStoache gur £anb, (tnb in oielen 
gäden, too eS auf fchnedeS unb genaues ©eben auf Decf, ober gu* 
nächß bem Schiffe / anfommt, febt nählich, namentlich toenn «in 
«Mann äber S5orb gefallen iß, beSbalb bat man am life bouy (Se= 
benSretter, ein mit Segeltuch übergogencr Äorfring) getoibnlich auf 
englifchen Schiffen folcbe Seuchte permanent, beren griftionSapparat 
(ich burch baS 3umerfen beS an £auen gehaltenen Apparats heraus« 
iiebt unb im gaQen bie 3änbung betoirft, fo baß ber in ©ee ©cfal* 
lene, ober bie ihm hülfe bringen, ben «HcttungSapparat leicht «rfen* 
nen unb fo erreichen Hnnen. Die Seuchte brennt babei mit folcher 
fteftigfeit, baß felbß über (te binfchlagenbe SBaffer, ober toenn fie 
beim hinabtoerfen beS Apparats auch augenblicflich eiutaucht, nicht 
oerlifcht. 
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©ie ßeuchmittel im gegungtftriege. 

DU ©icbtigfeit Bacbt« ba« Borterrain icbcr mit einer Belage* 
rung bebrohten ober belagerten gegung genügenb ju erleuchten/ nm 
bem Angreifer bie Annäherung offen/ ober mit ©eefungbarbeiten, 
fchon bon fern auf« duferfle ju erfchroeren, ift an unb für (ich flat/ 
e« fommt ba&er hier nur barauf on nachjumeifen / wa« b^ber in bet 
Begehung gefetteten/ nie ungenügenb noch bie ßeuchtmittel ftnb, unb 
nie man neu entbeefte ßichtqueflen benugen tinnte, um bem Be* 
bürfnig miglichg ju genügen- 

Bor grgnbung ber ©efchüjje machten Shinefen unb 3nber, jene 
burch Stafeten, biefe burch fogenannte bengalifche glommen, oft fchon, 
aber boch nur immer einen febr befchrdnften, (gebrauch }u jenem 
3wecf. Stafeten trieben jwar ihre ßeuchtoerfegung re eit unb hoch/ 
allein ungcher in ber Stiftung, unb bie faDenben ßeuchttugeln, nur 
t>on (urger Brennjelt, gaben ein ju ntenig angaltenbe« Sicht für 
jweefmdgige Beobachtung. 3fene glommen aber waren nur auf ©e* 
gellen in ©chaalen, nahe an ber angegriffenen gegung, brauchbar unb 
erleuchteten oft mehr biefe unb ihre äßerte ju ©ungen beä Angrei- 
fer«/ al« ihn unb feine Arbeiten. — ©riechen, Stbmer, Araber beblen« 
ten geh oft brennenber «Pfeil e, in ber Bdl;e ber Sacfeln unb «Pech* 
trdnje, fpdter auch be« griechifcftcn geuer«, jum 3ünben, reie jum 
Seuchttn. geuerbdfle unb 3t ihren baoon tommen bei ber Berthefbi- 
gung von SBctfa »or, brennenbe «Pfeile benugten Subroig ber ^eilige 
1290 bei ber Bertheibigung »on ©amiette, unb noch 1431 bie Bran* 
benburger bei ber Bertheibigung »on 3tiefenburg. 

Bach Srgnbung be« «puloer« unb feit bem ©ebrauch ber ©e- 
fchü&e ig jum ergenmal »on au« «B&rfern geflogenen Seuchtfugcln 
bie dtebe im 3apre 1515, too bie Bertheibiget geh ihrer gegen bie 
Benetianer bei ber Belagerung »on Berona bebienten, um Bacht« bie 
AngriffSarbciten ju erleuchten unb trdftig }u befchiegen. ©iefe geudtt« 
(ugeln, au« einer SBengung »on ©alpeter, ©cbroefcl, «Diehlpuloer, 
welche mit einem Oele getagt in einem leinenen Beutel («Kantel)/ 
ben man burch gifenboben unb ©rahtbegriefung bie erforberliche 
$altbarfeit ju geben fuchte, »ertrugen nur fchmache «Puloerla* 
bung unb waren baher nicht über ein $aar hunbert Schritte »eit 
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ju werfen, fie würben jeboch in folget Stäbe unb befonberS ohne 
jene Söeßricfmtg, ata geuerbatien unb ftanbleudjtfugeln, um ©räben, 
©lacls unb nabe geßungSwerfe beim Slbfcblagen eine* gewaltfamen 
angriffs burch £anbftreieh ober Sturm fe&r nflblid). 

©eiftllche Herren hoben (tch Pon jeher mit aidjemfe unb artiBe« 
tie gern &u fcßaffen gemocht/ unb wie wir bem granjisfanermönd) 
bas Scßießpuloer oerbanfen, fo bem ®ifd)of oon anünfter, ©oiert/ 
im 3ohre 1672 wefentlich oerbrfferte ßcuchtfugeln, bie mit einem 
fcbmiebeeifernen Stoßboben unb einem gifengerippe ben in einen 
3wiichbeutel geköpften fieuchtfaß auS Salpeter/ Schwefel/ antimon, 
ober arfenif, mehr ffiiberftanbSfdbigfeit gegen bie <J)uloerIabung ge« 
ben. SDtan bereitete ben Saß entweber warm burch Sdjmeljen bes 
Schwefels unb Scimengen ber anberen 93eßanbtbeile, ober {alt, in« 
bem man ihn mit XerpentinM anfeuchtete, wie heut noch. 

Seitbtm würben biefe ©efchoffe, Seriellen , fehr wenig oerbeffert, 
waren immer nur auf ßöchßens 700 Schritte ju werfen, leuchteten 
nicht meht bis auf 800 Schritte, wo man gewöhnlich bie erfte |J)a« 
rallelt eröffnete unb würben mit elnfgen Spaten »oH Srbe, bie man 
baröber warf, gebämpft. Stur 8- ober lOjiüige geben einen grleud)* 
tungSburdjmeffer Pon 60 — 80 Schritte, Heinere , 5J« unb 6jöBige, 
waren bet einem folchen oon nur 30 -40 Schritte faft ganj unbrauch« 
bar. 58elbe arten oerfuchfe man gegen baS 3umerfen mit grbe ba» 
burch ju fichem, baß man im ©a&e Stücfe pon gfintenläufen , bie 
man mit 9)uloer lub, anbrachte. Die grplojton ber le&teren perur« 
fcicfefe aflerbings juweilen löbfung ober gjerwunbung berer, bie ihre 
Dämpfung oerfuebten, babei würbe bann aber gewöhnlich ber Sah 
gdnjlich umbergefcbleubert unb bie eigentliche ÜBirfung beS ©efchoffetf 
burch (ich felbft uernichtet. 

ÜJlan hat baber biefe fogenannten SRorbfcßläge in ßeudjtfugeln 
aufgegeben, unb im Sßefentlichen bie fieucßtfugel beS würbigen 
fchofS bis heut beibehaiten, ba aOe SJerfudje ben Sah für ben 2Burf 
beßer efnjufdjließen unb ber unregelmäßigen Sarfaffe eine för Siegel* 
mäßigfeit ber ©efdwßrichtung jwecfmdßigere gorm ju geben, bisher 
pergebüch waren. 3n neueiter 3eit (oerfudjte man ben fogenannten 
grauen Sah allein (100 Ih«il< Salpeterfchwefel unb 7 SEßeile SWehl« 
puloer), gepulvert unb hur mit aifoßol angefeuchtet, in einer jlnner« 
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nett ober Btaf&o&Ifugtl/ Die man mH Draht beßrieft batte. Durch 
3ünber mürbe ber ©a& an mehreren ©teilen gejünbet, bie £üfle 
fdjmol-, leicht ober batte ftd> auch bnreb ben Saß gelffnet, ber ©ab .. 
faßte fo frei brennen. aber biefe ©efchoffe jeigten ficb meber battbar 
noch von btnreicbenber ßeudbtfraft, ba ber ©ab tn ben ftohlfugeln 
febr febtoer troefnete. 

geudjtrafeten mit gallfcbirmen. 

9tafeten, bie in gemiffer £>lbe Aber bem Soben eine Stenge Hei- 
ner geucbtfugeln audßogen, geben jroar einen febr meiten gicbtfreiS/ 
in melcben man bis auf 800 ©cbrHte »oßßdnbig afleS/ aber nur fo 
momentan entbeeft unb Hebt/ baß eS faß unmbglicb mirb babin ein 
©efebflb ju richten unb folcbe ©egenfidnbe mit ©icberbeit ju befehle* 
ben.*) eine einjelne, größere geucbttugel/ fo tton einer SRafete ge* 
tragen unb auSgeßoßen/ fdflt minbeßenS ebenfo fchneß als bie Keinen 
unb mürbe/ roenn |te auch brennenb ben Soben erreicht/ gcrfcbeOen 
ohne meitcr ju leuchten.**) Der bßerreichifche artiflerie*£>auptmann 
Kugußln (jebiger Selbjeugmeißer) unb Sorßeger bes 9ta!etenlabo* 
ratoriumS in SBIenerifcb Steußabt, {am baber auf ben ©ebanfen/ bas 
langfamere Saßen unb (dngere geuchten einer folcben ßugel babureb 
ju bercirten, baß er jte oon ber 9tafete mit einem Saflfcbirm oerfeben 
auSßoßen unb fo brennenb jtcb §u Soben fenfen lieg. Die Äugel 
felbß mar mit einem leichten Drahtgeflecht umgeben. 

Diefe im 3abe 1830 juerß***) angeßeßten unb lange mit gro* 
gern ©ebeimnig fortgefegten Serfucbe machten viel auffegett/ führten 

*) Sei biesfeitigen Serfucben mürbe mieberbolt ermiefen/ bag man 
bas ©efebfib 9<*nj gut richten {onnte, unb beim ©ebiegen mit 
Änrtdtfcgen gegen eine 3ielroanb recht anfebnlicbe 'Bietung batte. 

D. 9t. 

**) ©olcbe geucbtfugeln ftnb aber gegen bas 3ertrömmern bureb 
ben ©tog ber ©efcbühlabung gefiebert; ob fie beim einfdjlagen 
in ben grbboben jerfebeflen/ tß bieffeits noch nicht ermittelt/ 
aber man mug annebmen/ bag bieS nicht ber Saß iß, roeil in 
ben bßerreiebifchen 9ta{etenbatterien begleichen geuegtrafeten 
eingefügtt finb. D. 9t. 

"') Die Saflfcbirmrafeten maren febon oiel früher »ielfeitig jum 
©ignalißren im ©ebrauch/ unb mürbe bas fPringip nur auf bie 
bßerreichifche ßriegSrafete als geucbtgefchog übertragen. 

D. 9t. 
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aber nie §um gebeiblkhen erfolge, ba Staleten immer ju abbdnglg 
vom Stabe finb, nur bei gang ruhigem Setter hier ein Sinfen ber 
fieuchrtugel gerabe unter ihrem Sfuöfiofjpunft hinab mhglich mar, ba 
f?e, im gallfcbirme noch mehr alä bie SHofete, ber fiuftbewegung fol« 
gen mufjte, baher oft roieber nach ben geftungtfroerfen jurücf lehrte 
unb biefe beleuchtete. 

Die Stafeten beS gnglanberO £>ale, ohne Staab, auch hier im 
Sfagte 1850 verfucht, fcheinen bic Sicherheit ber Stafetenrichtung 
felbft jwar roefentiieh ju oerbeffern, *) inbem ber lange Stafetenflaab, 
bei irgenb einer fiuftfftbmung , nothmenbig bie ablenfungen beö ®e« 
fc&offcS vermehrt, hoch blieb auch hier för ben ©ebrauch M gafl= 
fchirm« berfelbe ttebelftanb. San gab baher Serfudje in ber Stich« 
tung auf unb begnügte fleh burch Stafeten mit {leinen, frei autfgefto« 
(jenen ßeuchtfugeln, mo eö Stab unb Setter gefiatten, ben arbeiten« 
ben ober ftch ndgernben geinb ju entbeefen , um bann in ber Stich« 
tung einige 8* ober lOjhDige fieuchtfugeln, au« laubigen ober Sbr* 
fern < ju werfen , unb burch fte fo viel unb fo lange Beleuchtung ju 
gewinnen , um einige gut gerichtete Schöffe bahin thun ju fbnnen, 
bie au4 bereit gehaltenen, gelabenen ©efcbäpen, oft fchon mit CSrfolg 
beim fiidjte beö 9tafetenau$fio(ie$ gefchehen. 

Diefe 2lrt ber Beleuchtung hat fleh bi« jefjt jwar al« bie beftr, 
aber felbürebenb al« noch fchr mangelhaft gezeigt/ fo bafj immer noch 
Berfuche in neuen Stichtungen unternommen würben. 

geucgtfhrpet (Pots k feu). 

Der um bie ÄriegSfeuerwerferei (ehr verblente bdnifche fpaupt« 
mann Schuhmacher verfertigte hohle fPapiercplinber, bie er mit 
{leinen fieuchtfugeln gefönt aus (Dörfern warf, 3m öernbfaöen ver« 
anlafjte ein Bönber jur Sprenglabung ba« ausflojjcn jener {(einen 
Äugeln. Da man weit mehr unb grhßere in folchen Scltaber unter« 
bringen ionnte, al$ bei Staaten, unb ba er feibfi burch Sfulverlabung 



*) {eineöwegeö fo erwiefen , vielmehr hat bie Stabrafete noch 
immer ben »orjug vor ber ©alefchen, befonberö in Befug auf 
3nnehalten ber Stiftung. äufjerbem würbe bie ßalefcge Sta« 
tete immer nur fieuchtfugeln von fegt mdfjigem ©ewiebt tu tra* 
gen im Stanbe fein. D. St. 
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unb «Richtung be« ©efebühe« eint (teuerere «Richtung erhielt, AK jene, 
auch nie, wie fie juwellen, in ganj enfgegengefegter «Richtung bewegt 
würbe,*) fo war bamit allerbing« etwa«, boeb an Dauer ber grleucb« 
tung wenig, gewonnen, felbji wenn man auch, wie bier bti ©erfu« 
eben, bie £>üHe ber Seucbfgefcboffe Don ©fen unb fo folibe machte, 
bag man ba« ©efebof bi« Aber 800 ©dritte treiben fonnte. 

Drummonb*gicbt. 

Der gngldnber Drummonb tarn im Sagre 1830 auf ben ©e= 
banfen, bag bie glamme be« ÄnaOgafe« fowobl al« febr wirffame« 
©cbmeljmittel ju benu&en, al« auch eine bebeutenbe Slcbtgdrfe ba- 
bureb iu erlangen fei, bag er fit auf foglenfauren Äalf, Äugeln ober 
©jlinber greidjen lieg, unb bitfe jum gdrtgen ffieigglügen brachte, 
©eine S<bmel|Derfucbe hotten ihn baju geführt, inbem bureb ba« 
©lügen jener Subftansen ein nage lOOOmal giriere« al« Äerienlicbt 
gewonnen würbe. 

©tan benähte e« balb jur Beleuchtung bei mifroälopifcben Un« 
terfuebungen unb erhielt fo ein fege intengoe« Sicht für foloffale ©er« 
grigerung von ^nfuforien unb fegt {leinen ©egenfiänben aller Srt. 

©erfuche, ein folcbe« Seucbtmittel mitteig eine« grogen parabo* 
lifeben Spiegel« Don 3 gu§ Deffnung, ben man gier bureb galoa* 
nifebe ©ertflberung auf Äupfer leicht unb ohne groge Äogen berge« 
gellt gatte, für bie gegung«oertheibigung mipbar }u machen, leigten 
e«, wegen febwieriger unb gefagrooder Bereitung unb £anbbabung 
be« ÄnaUgafe«, ba|U ungeeignet, boeb führten ge §u anberen mit 
Seucbtidhen in parabolifcgcn Spiegeln. Äleinere Äugeln baoon, im 
go!u« be« Spiegel« ange|ünbet, ergaben auf 500 bi« 700 Schritte 
aüerbing« eine mehrere ©linuten angaltenbc Beleuchtung, fo bag man 
babei mit groget Sicherheit Äriege«arbeiten au«fügren tonnte, g« 
würbe bei ©erfueben ber 2lrt, im Sabre 1844 in Äoblenj, ber Brüi» 
{enbau über ben «Rhein bei «pionterübungen fegr gut beleuchtet, im 
Sagre 1845 arbeiten ber «Pioniere auf ihrem Uebung«plage bei Ber« 
lin, 1846 begleichen in Stragburg unb ©leg- Die beleuchteten Stel* 



•) Dod) nur bie Seucgtfugel mit bem gaDfchirme, nicht aber bie 
ganje SRafete. D- SR. 
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len aber «fUffirfctt ju frfjread) nach bem ©tanbpunfte be« gichtqueO«, 
unb man tonnte von bort unb in feiner Kdbe nicht einmal freifle. 
henbe Druppen, gefcbroeige grbarbeiten, erfennen. tteberbie« griffen 
ftibe unb “Dampf ber Seucbtfugel bie «Politur beö ©piegel« balb fo 
an, baß er auch nur furje 3eit bem erflen 3n>ecfe entfprach. 

«nbere fünflliche Sichter. 

Unterbeffen hoffte man bem 3»«f« burch Sampen, bie fehr »er. 
»oDfommnet, burch Del unb ©a«jufammenfebungen, ober burch ©««• 
erjeugung au« Delen allein, ein fehr intenffoe«, immer aber jum 
Shell boch bem Drummonb» Sichte nacbfiebenbe« geuchtmittel gaben, 
}u entfprechen. «ffiollafion hatte burch SKeffen ber ßlchtintenfitdt 
nachgemiefen, baf bie «Kittel baju in folgenber Drbnung rangiren : 

1) SBefentlicbe Dele, bie mit ©auerfioff unter Srjeugung eine« 
bitten Stauch« brennen. 

2) Da« mit mefentlichem Dele gefchwdngerte «ffiaffetfloffga«, ba« 
mit ©auerfioff »erbrennt. 

3) Der Blfobol, ber ©cbwefeldtber, ober ba«, mit mefentlichem 
£)ele gefchredngerte, ©teinfoblenga«, ba« mit ©auerfioff »er« 

0 f brennt (©aubin’« ©iberalffamme). 

4) Da« mit einem roefentlichen Oele gefihmängerte «EBafferftoffga«, 
welche« in ©auerfloffga« brennt. 

5) ©teinfoblenga«, »erbunben mit einem wefentlichen Dele, ba« itt 
ber ßuft verbrennt (©iberalga«). 

6) ©teinfoblenga«, ba« in ber ßuft brennt. 

7) Äampbinen (gleiche Shell« XerpentlnM unb «Baffer mit T &„ 
Äalf, woburch ba« Serpentin gereinigt, in ber ßuft feb» b<U* 
leuchten» brennt). 

«Kan »mußte mehrere »on biefen 3ufammmfeßungen al« »or« 
treffliche ßichtquellc för ©tragen, 3immer unb ßeuchttbörme, boch 
waren auch fte fämmtlich unjureichenb für unfere £rieg«jroecfe, bc 
fonber« wegen ©chwierigfeit ber Bereitung, Unbanblichfeit ber 31p. 
parate unb noch nicht au«reichenbcr Seuchtgärfe. 
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Da« eleftrifcge ßiegt. 

» 

©cgon lange nötig man, tag jnoei orrfc^icbrne Sleftrijitdfen, bie 
füg auf j»ei, in einiger Entfernung geffnblfcge, ÄJrper angdufen, 
fcei glnreiegenber ©pannung ben ßuftroiberganb öberminbe it , als 
gunfen überfcblagen/ unb fo ein fet>r intenftoe« ßiegt (eleftrifegetf 
ßiegt) geben. Die« ßiegt ig um fo gdrfer, ald bie (Spannung unb 
angdufung gr&ger ig, alfo pon Äugeln unb «platten gdrfer, altf »on 
Spieen, ct ig bego gldnjenber, je beffer bie Brper bie Eleftrijitdt 
leiten unb je bittet baä «Kittel ig, in welegem bie Entlabung erfolgt. 

3m 3agre 1840 erjeugte £umpr»Da»» bei feinem »erfuhr 
über biefes ßiegt, ber in ber ©efegiegte & fC gitftrfjitdt Epoege maegt, 
mitteig 2000 «plattenpaaren »on 124000 Ouabratjog gldcge unb fu* 
»fernen fieitbrdgten, melege in einem luftleeren ©lafe ausliefen, an 
beren Enben er auSgeglägte Äoglenfegel befegigt gatte/ bie mit ihren 
©Pipen 0,10 «Ketre (3 BoD) oon einanber ganben, einen fo garfen 
ßiegtbogen, bag ihn bas bloge äuge nicht ertragen fonnte. Die 
ffidrmegraglung toar babei fo grog/ bag (leg bte Äogltnfpigen bolb 
»ergflegtigten. 

©rotoe unb ffiollafton erreichten mit Heineren Slpparaten 
»on nur 10 bis 20 {(einen Elementen (Seegern mit ©cgroefelfdure 
unb Binfplatfe/ barin einer »on £gon ober Äautfeguef mit ©alpeter- 
fdurc unb einer Äupfer. ober 9>latinplatte) gleich garfe fiiegterfegei- 
nungen/ inbem fte ihre Äo&len in üueeffflber abgelbfegt gatten/ bas 
Sicht beS öberfcglagenben gunfens mitteig eine« jroifegen ben ©pigen 
angebraegten «piatinbragteS, ber aber balb ftgmolj, »ergdrften, inbem 
ber Drngt glflgte, ober aueg/ inbem ge bie gunfen in Blfogolbampf, 
©erpentindtger, «ZBaffergoffgaS öberfeglagen liegen. Sunfen »erbef* 
ferte ben apparat »efentlieg bureg armirung ber Äonbuftoren mit 
4 bis 6 3o0 langen, etwa \ Bon garfen Äog!enc»linbern. 

£>ie fegnefle ©ergöegtigung ber Äoglenfpipcn »eranlagte aber bei 
ber Ibdtigfeit beS apparats, bag ge mit igren »orberen gaben ju 
entfernt, ben gunfen niegt mehr öberfeglagen liegen, unb bnburdj 
gdugge Unterbrecgung beS ßicgtS. 

©erfutge in ßonbon »on Da»» felbg, in «pari« »on gaucoult 
unb aregenau/ in «Könegen »on SBunfen, in «Petersburg »on 
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Sacobt), in Berlin pon Dowe unb «Wognu« unb oon ber grtil. 
Itrie, Vetterten an jener unwiHfübrlfcben fifebtunterbreebung, um es 
tu bauernber ^Beleuchtung |u beBufeen, bodj fehlen aus allen brrpor« 
Sieben, bog, wenn biefer tlebelßanb ju fiberwinben, ba« gießt am 
meißen $ur Erleuchtung für bte geflung«pertbeiblgung geeignet fein 
bütfte. , 

3fene in ben Saferen 1846 bi« 1850 ungefüllten «Berfucfee seigten, 
bafj man mitteiß be« eleftrifcfeen Siebte«/ im gofu« eine« großen pa. 
rabolifeben Spiegel«/ ober mittelfl eine« gre«nelfcfeen Sinfengfafetf, 
ben Sicfetfegel bi« i «Weile weit fo wirffam feinau« werfen tonnte, 
baß man bort in bemfelben noch gewbbnlicfee Schrift lefen fann. Sn 
«Petersburg würbe e« auf hoben fEbürmen sur ^Beleuchtung oon «pidfeen 
unb Straßen oerfud>t, unb man will bort bfe geucfetwalje mit jener 
großen Sntenjität bi« 1 SJleile benufet haben, boeb war e« bei bem 
häufigen unwintüferllcben «Berläfcben um fo weniger baju brauchbar/ 
ba feine Erseugung febwierig unb febr toßbar, unb bei feiner Snten. 
jifät, bie nahe fo groß war wie } be« Sonnenlichte« (bie« nach 
SBouger unb ffiollaflon gleich 5573 ßerjen auf 12 3oü pon ei* 
nem weißen Schirme), bennoeb lein genögenber gteßer erhalten wer. 
ben tonnte. 

Dem allen febeint ber Slpparat be« üJtecbanifers Soleil in <Pa« 
ri«, mit welchem man bie Darßelluitg ber Sonne in «Weoerbeer« 
Oper, ber «Prophet, feit 1849 bewirlte, abgebolfen ju haben. 

' * 9 | t # .... « 

6r fährt einen bet Seitbrdhte pon ber Batterie um einen etwa 
1 3oD ßarten, 2 3ofl hoben SSolsen pon Scbmiebeeifen, ber, bureb 
ben Strom magnetifcb, einen Keinen eifernen £cbel feßfeält. Die 
Äofelencplinber, jeber guf einen flehten «ötetaflwagen, welcher, fo 
lange ber Strom ba« Ueberfchlagen be« gunfen bewirft, in ber erfor* 
berlicben Entfernung fefißcben, werben mitteiß eine« Keinen ©ehewerftf, 
bureb ben oom SBoljen loSlajfenben £ebcl oorwärt« gefeboben. Die« 
fioslaffen erfolgt, fo wie ber Strom unb ba« lleberfcblagen be« gun. 
fen bureb oerßücfetigte Äoblentbeilcfeen unterbrochen, alfo bie Soffern 
Su weit au«einanber gerüeft ftnb, ber £ebel febnappt aber fofort wie. 
ber ein, wenn ber Strom wieber tfedtig, «Ifo wenn bie tfofelenfpifeen 
genugfam genähert ßnb. .. 
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©er Apparat felbft (ec loflet jefet nof etwa 300 £&aler), in 
einem jjolsgefklle Bon nur 2 guf; j?&be, »reite unb Sängt/ ift auf 
einet ©r eb- unb tippff eibe klebt fo ju befefiigrn, ba§ er jtf mit 
feinem gtefleltor naf allen Stiftungen bewegt- ©tan fann ihn in 
einer belagerten geftung auf einen, ber Angrijfgfront entfprefenben 
Iburm permanent auffkflen, bie jugebbrige Batterie pon 30-40 »e- 
fern Ieif t in Sbätigfeit fepen unb fo bag ßlf t beliebig umber wer- 
fen, , ohne felbfi ©efabr ju laufen, burf feinblif e ©fülle i&n be- 
ffdbigt ju (eben, ©eine &o&e AuffteDung oerbinbert bag, bat aber 
auf bag @ute, bie bkber immer febr binberlifen langen ©fatten 
mbglif ft su permeiben, ©abei fann bag gif t naf belieben burf 
eine »lenbung unterbrof en werben, beleuf tet nie unwiHffibrlif bie 
eigenen SZBerfe unb wirb |ut »eobaf tung btö beleuf teten ©orter- 
rainS nur ber ©orfift bebürfen, bieg feitwärfg pom giftquell unb 
fo su tbun, bag man nie Pon ibm felbfi gcblenbet wirb. Sin Staf t« 
fernrobr bürfte baju su empfeblen fein.*) 

©tan erwartet um fo mehr Srfolg Pon folf er ©enufcung be» 
eleftriffen giftg, aig ffon im 3«bte 1851 ©erfufe mit folfem 
Apparat im Pari beg .<?errn Slguabo, fpäter in ©aint-Gloub por 
bem prdfibenten unb vielen 3uff auern, febr befriebigenbe Stefultate 
gegeben haben, ©e ©retteg, ein frans&ftff er Artillerie -ftapitain, 
Welfer itt einem Keinen fflerfe (Les artifices eclairantes et la 
luimicre electrique. Paris 1852) biefen ©egenfianb febr interejfant 
bel;anbelt, führt ben, Bon Arfen au geleiteten, lebten ©erfuf na- 
mentlich ak febr gelungen an, inbem man pon ©t. dloub bag Pan- 
theon fo pollfidnbig beleuf tete, bag man bort febr gut lefen fonnte.**) 
Um ben ©egenfianb fo weit ak mbglif erff bpfenb su beban- 
beln, mufj if hier nof auf einen Keinen, aber febr notbwenbigen 



*) ©er ßrfolg bleibt fo lange sweifelbaft, ak er nift burf Ser- 
fufe erwiefen wirb, ©ie (Srleuftung beg geinbeg su feinem 
©ortbeil ifi entffieben bargetban; irgenb einen Stuben für ben 
»eleufter bat man bkb«r auf bem ©ege: burf ßoblfpiegel 
bag gif t Pom SBeobaf tunggorte aug auf ben geinb su werfen, 
nof nift erlangt. ©. 3t. 

*•) ©tan lag febr gut am beleuf teten Orte; bag ift riftig; fab 
man aber Pon bem Punftc aug, wo bie giftqueKe fif befanb, 
auf beutlif ben beleuf teten Ort? ©. 3t. 
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Kunftgrfff j)|nftdj t« ©egenüberfteüung ber Äobltnfpi&en aufmerlfam 
machen. «Berfucfje beftätigten, bag bfe ©pt&e be« pofttiaen 9)oIö ficb 
hoppelt fo fcbneD eerftücbtigt/ al« bie be« negotieen, unb bng/ 
wenn beibe ©pi&en mit ihren 8r«n In berfelben ßinle flehen/ jene 
in biefe febr halb eine bebeutenbe Serfiefung ausbrennt/ wobutcb 
fiicbtfcbwäcbung / ober fogar Unterbrechung erfolgt. SDlan aermeibet 
bi««/ nach (Erfahrung unfere« 'Ebeater»SD , tafcbinen.Dir«ftor« $>errn 
Daubner tn SScrlin, wenn man bi« Stgen b«r Kohlencplinber etwa 
«in« fiinie unter einanber legt. 

De «rette« gebt £>inficbt« ber 93enu&ung eine« folcbcn Sfp* 
parate«/ auch ju fogenannten fiuftftgnalen/ ju weit. (Sr will jenen 
ba$u mittelfl eine« ßuftbaD« geigen unb leuchten lagen/ unb weift bie 
Stuäfübrbarfeit burd) ©ewiebt«* unb Koftenberecbnung Staat richtig 
nach/ fo bag ein folcber Suftbatl/ aon 10-11 gug Durcbmeffer/ füg. 
licb für bi« mit Supferbrabt (3200 gug aon 1/25 bi« 2 gjliDimetre« 
Didfe = 30 Kilogramme) unb ©eilen etwa 45 Kilogramme betra* 
gettbe »claftung/ auireicben taürbe. ®r bebenft aber nicht/ bag auch 
beut/ tai« Slnfang« ber franjbftfcben 3tepolution«fri«ge, tao man 2lero» 
flaten ju StefognoSjirungen su benuben aerfudjt«/ biefelben noch eben 
fo abhängig aom finftflrome finb/ unb bag e« bnbei noch ganj un* 
überftetglidje ©cbrolerigfeiten hoben würbe/ bie fieitung be« eleftri« 
feben ©trome« unter ben Umftänben mit ©icberbeit ju bewirten. 

X- 
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VI. 

©ec $3efMmtg*fcrief für len erffen ©eneral^fpcF^ 
tcur t>er Mttcric bec.^onigKc^ frantföen Sl'rmec. 



Sa« »Ddlheft Ui Safirgangä 1852 Ui fpanifcben Memorial de 
Artilleria enthält ben SJedadungöbrief be* erden @eneral-3nfper- 
teurä ber fpanifc^rn SlrtiBeriej ba berfelbe altS ein nicht unwichtige* 
Dofument Didfachc* 3nt«r«fTe barbietet/ fo geben wir in b«n Wach« 
folgcnben eine Ueberfe&ung beffelbcn; 

Wir iP&Hipp oon ©otte* ©naben j?inig twn Äflftiiien, £eon, 
ärragonien, bdber ©icilien, von 3««feleni, Wavarra, ©ranaba, £o- 
lebo, Valencia, ©alicia, «Wadorca, Sevilla, Gerbena, Gorbova, Gor. 
ctga, «Wurden/ 3«n, Silgarvlen, älgefira*, ©ibraltar, ber fanari» 
f^en 3nfeln, von 2Bed« unb Dflinbfen, Grjherjog von Dederreidj, 
fterjog von S3urgunb, Srabant unb «Waiianb, ©raf von Sababurg, 
gianbern, Iprol unb 93aredona, ©err von SJiScav« unb «Wolino ba» 
brn ti für nothwenbig erachtet einen @eneral.3nfpe?teur ber ärtil. 
Icrie beä ftetxti, ber gjrovinjen, ber gedungen unb ber «prdftbio* ju 
ernennen/ ber bie Grforberuiffe, ben £icnd, bie SiSjiplin unb bie 
£>efonomie überwacht unb ünben in 3bnen, ©rigabiec ©raf ÜRa» 
riani, Dberden beä ariiflerie.Siegimenw, bie Gigenfchaften Bereinigt, 
bie iu blcfem wichtigen Stinte erforbeilich (Inb, 2Bir wd&len @j e bem* 
n«d) unb ernennen ©ie jum erden ©eneral-Eieutenant unb ©eneral» 
Snfpefteur ttnferer Äiniglichcn ärliüerie, welche jur 3eit bedebd unb 
noch errichtet werben tnbehte in Unfcrem £eere, ben «provinjen, ge- 
dungen unb «prdfibiou, in Spanien unb ben naheiiegenben 3nfdn. 

®«<$9}e$ntcr Oabrgatig. xxxtt. » a nb. " 10 



a* 
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©ie hob en bicfcd amt mit bet vollen autoritdt unb ©ewolt unb un< 
ter ben Siegeln anjutteten, welche für Die ©eneral *3nfpefteurc bet 
dfanaflerie unb Dragoner tnaffgebcnb ftnb. 

©ne ber hnaptfdchlichflen Pflichten 3hred amted iji cd, fo tveit 
©je <d för erforberlich erachten unb fomett ffiir cd befehlen, bte ät* 
tiflerie ber gedungen, Sfaflelle, gortd, Batterien unb gabrilcn, ihre 
gahrjeuge, ©offen, Blunition, ©erdth« unb Sffeltcn in ollen Blaga« 
jinen ju revibiren unb ju prüfen, nicht nur, um bie SRichtiglcit ber 
3o&l unb bie Brauchbarfeit ju erfennen, fonbern auch, um bie lieber« 
jeuguug ju gewinnen, Dag. JIc vorfehriftdmdgig gefertigt unb mit ber 
gehörigen Sorgfalt, Drbnung unb Sleinlichfeit aufbewahrt «erben. 
Sie haben Und über bie ©genfefjaften ber Borrdthc, fo wie über bie 
£t,ualifffation ber Blagajtnbcamien unb ber Dffijicre, bie jte beauf= 
jichtigen unb befehligen, Bericht ju erftatfen. 

,r ’ ©ie haben gleichjeitig ju prüfen, ob bie artiHerie in ben SSerfen 
ber gedungen jo verthetlt id, unb haben bie erforberlichen 2lenbe= 
rungett tintretett unb bie nbthtgen Borfehrungen treffen ju loffen, 
anffrrbem über ailed bem ©enerai-Sapitofn btr SrtiBerie nnb Unfe* 
rem ÄriegOminider Bericht ju erftatten. - •* ' 

' i : ©ie müffett afle artiflene«, ajtunitiond» unb SBaffenfabrifen, 
©erfddtten unb alle jur artiBerie gehbrigen gtabliffementt revibiren, 
bie Befehle erlaffen, bie ©ie jum Bortheile Unfcred ÄbnigHchen Dien« 
ffej itrforberHch erachten nnb barauf halten, baff bie von Und geneh* 
tttigfen Seichnuhgen unb Biobellt burch bie arbeiter unb Dfffjiere 

nuf bad ©enaueffe inne gehalten werben. : 

r ©ie haben bie Entwürfe, ßontrrtfte unb Borfcfffdge ju prüfe«, 
bfe fleh auf ftondrultfonen ber arttflerie, ber üKunitiondgrgcnÜdnbt, 
her ©affen, Srtdrumente, ©erdthe u. f.w. bejiehm unb Und Vorüber 
genauen Bericht ju erftcriten, bamtt©it ben crforberli<hcn©ntfchlu§ 

infaffnt Vermlgen. ; 'y- *- •" - 

' i: ©« fd ilnfer ÄbnigUcher ffilfle, baff ©ie auf aOed achte«, b«d 

Bejug hat nuf ben mititafrifd)rn 58efehl, bie bfettoimfcbcBerroalning, 
Wt : £idtfplin unb ©uborbination brd ©>rpd ber arttflerie, auf bie 
Öheii unb Unterofffjiere, bie Btagajiitbeamten , j?onbuftcnre, Ötcfe« 
ranten, abmhtidrntoren unb ttfle $erfonen, bie in irgenb einer 2Bcffe 
fm Dietfdt her artifferie befchdftifft ffnb; biefeltrn haben ben Bcfch* 
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len $u gehorchen, bie ©ie tönen in golge ber Anroelfnng Onfert« 
©enernN gavitainö bet Artillerie, ober in golge bet von Uno burdj 
beet ÄrltgOmlniflrr e r [offen en Anotbnungcn ettbeflen, ©ie (oben fer« 
net ben ju Vlabrib flationirenben Dfftgleren, fo wie ben «Drovitijial« 
KEontrolwä bie «Nachrichten jufommen ju Iaffen, bie ;u einer jrceef» 
mJfjfgen tRccbnungOlegung erfotberlich ftnb. gbenfo haben Sie bie« 
fen «Beamten ade Verfügungen mitgutbeilen, bie ben ©efödfttgang 
urtb ben Diend betreffen. 

Die bei ben ßommanbo« bet Artillerie ber «provinjen nnb ge« 
(Jungen vernenbeten Dfftjiere (eben ©rabe«, bie URogagiitheaniten unb 
in gleichen Verbdltuiffen beftnbficöen $erfonen haben genaue Gontrofle 
über ade Verdiiberungen tu führen, bie (ich in ihren Diflrlften er« 
eignen unb 3b«en bie «Rechnungen, Berichte unb ©elffge gugufieden, 
bie für ©ie erforbcrlich ftnb, um biefelben nach ben ntünblich unb 
fehriftlich für bie Artillerie ertbeilten ©efeblen jufaminenjufleden. 

Ueberad, «o ©Ie ©ich beftnben, befehligen ©ie bie Artillerie bet 
$rot>lnj, ber geflung ober be« eretf, orbnen unb regeln bei ihr Al« 
leb, tvie ©ic eS für bas ©eftc UnfereO Sfinigliehen DiendeO halten 
«nb-afle Sfftjiere haben bieVefehle ju befolgen, bie©ie ihnen geben- 

©ie fchlagen Uno bie Offtjiere bot, «eiche ju ben ßomntanbo« 
Reden ber Attidetie ber $)rot>ing<n, ber gedungen unb btt fteeret am 
geeignetffen ftnb. 

©ie habeR bie fttegiede Aufficht übet bie Afabemie unb ©chulen 
bet Artiderie, fowobl in 83egug auf ben giftr unb bie Xbitigfeit bet 
Direktoren unb gehret, nie in Eegug auf bie gihigfeiten unb gort« 
fthrltte ber (Schüler- ©ie haben ttn* genauen SBericht barfiber ju 
erdatten unb bie betreffenben Zotigen bem ©eneraMEnoitafn ber Ar« 
tiderie gulommen ju laffen, «ufjerbem aber bie Anorbnungen ju tref- 
fen, bie einen regelmäßigeren ©ang unb einen befferen erfolg ber ge« 
nannten Afabemie unb ber ©dfulen berbefgufübren vermögen, ©ieten 
fleh irgenb tbrlche 3»eifel bar, bie burch bie SBefeble unb ©tdfmmun» 
gen über biefe Unterrichtännfialten nicht gehoben «erben f Stuten, fo 
haben bie Dhreftoren nnb Sontmanbanfett burch 3bre Vermittelung 
Uno biefelben gur gntfeheibung »orgulegett. ivt . 

Damit bat gserjitium an ben Äanorten unb Sortieren im gan- 
gen Artiderie-Gorpt gleichmäßig gefchchc uttb Damit bie Dfftjiere, Ar= 
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tideriden unb Sombarbfere gleichförmigen Unterricht erhalten, fo h«= 
ben ©ie eine allgemeine Söotfcferift }u entwerfe«/ (ie Unferer ©eneh* 
migung »orjuXrgen unb bann bie erforberlichen befehle $u beren 
Ausführung }u etthcilen. 

3ur Sefefcung bet burch ben £ob/ burch Verabfehiebung ober 
©efirberung eriebigten ©teilen/ haben ©ie Uns biejenigen Dfffjiere 
■beffelben Gorpt Vorschlägen/ bie (ich burd) ihre Bitndleidungett/ 
ihre ®iffenfd)aftlichfeft unb ihre gdhigfeiten am meiden baju eignen/ 
bamit 2Bir bie SBürbtgden auSjuwählen vermögen. 3u biefem 3wecfe 
haben ©ie bie Votfchldge burd) ben ©eneral.Gapitain ber StctiOerie 
ober burch ben KriegSminider an Un« zu richten. 

Bie forgfälttgfte Aufmerffiintfcit haben ©ie baranf ju verwenben/ 
bag in ben ©idben unb bem Stegimente ber SlrtiQerie bie drengde 
©uborbinatio«/ ber genanede ©thorfam, fo nie bie erforbcoliche ehr- 
furcht unter ben Dfdiicrcn nach Verhältnis ihres ©rabeS unb von 
btn ©olbaten gegen bie Dfftjiere, ©ergeanttn unb Korporale beobach« 
ttt werben/ benn fit (tnb bie ©runbpfeiler, bie bie gute Bisjiplin unb 
Unferen Königlichen Biend tragen j in biefer SRücfficht werben ©ie 
nicht ben (eichteden Vlafel bulben unb bie Vorgefegfcn in einem 
©rabe überwadjen, ber ber fflichtigfeit beö ©egendanbtS entfpricht. 
i ©ie werben baS Artillerie Regiment infpijiren, ©ich von bem 
©tanbe beffelben, fo wie von ber Ausübung ber aTtannfchafte«/ 8r= 
tiUeriden/ Vombarbiere, VtfneurS unb ßanbwerfer überzeugen, Kennt* 
niff nehmen von ihren Biendett, gunftionen, ©eeignetheit/ Talenten, 
Vaterlanb, ©eburt/ gührung, ben militairifchen Verbdltnlffen, fo wie 
ber bfonomifchen Verwaltung unb namentlich von bem ©efunbheits« 
judanbe, ben gigenfehaftm jebeS einjelnen Offizier«, feiner Bienflzeit, 
ber Acmter, bie er beileibet, wie er biefclben nuSgcfüUt u. f. w. ©ie 
haben ferner bie (Patente, ffertififate unb Originaluriimben, bie zur 
Belegung ber ^Rechnungen biene«/ ju prüfen, (ich von ihrer Süchtig« 
feit §u überzeugen unb UnS SWelbung ju machen/ wenn ©ie habet 
galfa etitbedfen. ! . 

Bie ©ergraute«/ Korporale/ Vombarbiere, SDiineurtf unb £anb= 
werier, bie nicht mehr bie erforberliche KrdfffgFeit für ben Artillerie* 
biend habe«/ ibmten ©ie zu jeher 3*it entlaffen, haben aber ben 35e* 
treffen ben einen gebrueften/ von 3hrcr i>anb unterfchricbenen unb 
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uuierftegelten SR et) fr 3 audßeßen ju laßen, nud bem bie «Motiue ber 
gntlaßung heroorgehen, bamit bie «Magißratdbeamten fte in ber £ei* 
matb nicht pon Meuem jum Dlenße hernnjiehen {innen. 

Kein Dfftjier barf einen artißerißeu, 25ombarbier, «Mineur ober 
ßanbwerfer ohne 3hre grlaubnifj entlaßen. Die artiflerißen, «8om= 
barbiere/ «Mineure unb £anbwer{er, welche in golge jebniähriger, 
ununterbrochener Dfenßjeit bureh Kronlbeiten ober «Bunben jum 
ftrengen artifleriebfenß ungeeignet geworben ßnb, werben nach orb» 
nungdmdßfger anmelbnng in bie brei artiQerie^nva(ibcn<£ompag> 
nien eingeßeßf, bergeßalt, ba§ bie leßteren nie ben gtat, ber bei ih» 
rer gormation feflgefebt worben/ überßeigen. gd iß hiebei ttnfer 
SSifle/ ba§ ber ©olb ber 3m>aliben feinem Dfßjier, artiDerißen/ 
Sombarbier, «Mineur ober £>anbwcrfer gegeben werbe/ bei bem nicht 
bte angeführten Umßdnbe jutreffen, ober ber in golge »on im Kriege 
erhaltenen SBunben außer ©tanbe iß weiter ju bienen/ wenn er auch 
erß eine geringere ald jrhnjdbrige Dicnßjett haben foflte. 

Da Und befannt/ bnfj fidj unter ben Dfßjieren bet ©tdbe unb 
bed SRegimented einige beftnben, bie bem Dienße nicht jum Söortheil 
gereichen/ eined Dheiled wegen «Mangeld an Kcnntnißen, gdßigfeiten 
unb praftifchem ©efefjirfe, anberen «Theiied wegen su hohen alterd, 
Ärdnflichfeit unb «IBunben, fo hoben ©ie Und diejenigen genau ju 
bejeichnen; bie ju ben genannten Kategorien gchiren, bamit tlBir bte 
geeigneten SBefehle erlaßen {innen, bie grßeren anbereii Dienßjwei* 
gen jujuiheilen unb bte ßehteren für ben geßungdbienß ju beßimmen. 

Da ed erforberlich / baß 28 ir fortbauernb »on bem Etat ber ge* 
fammten artiflerfe, ben SQerbienßen unb gigenfehaften ber »erfebie* 
benen Dfftjiere unterrichtet ftnb, fo haben ©ie Und am Snbe je jweier 
3ahre burch ben ©cneral»@npitain ber artißerie unb ben Kriegdmi« 
nißer.bie nithigen Motijen ju überreichen/ bomit «SBir biefelben nach 
Unferem ©utbeßnben jum S3eßen Unfercd Kiniglidjen Dienßed be» 
nufcen {innen. 

©ie felbß ftnb außer ©tanbe jit jeber Beit an aßen Drten bie 
wünfehendwerthe aufficht über bie einjelnen Dheife bed Srtiflericme* 
fend ju üben, unb werben bemnach ermdchtigt, wenn ©ie ed erfor* 
berlich erachten, geeignete Dfftjiere jttr 3nfpljirung ber artißerie in 
ben «Magajinen, ben »ataiflonen, Kompagnien, Detafchemcntd, in bie 
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ptrfchlebenen 'Prot>inj<n, geßungen unb Orten abjufenben, roelcfee 
3hre «Befehle auOführen unb 3hnen Aber bn$ Sorgefunbene SJertcht 
erßatten. 

28it befehlen ben ©eneral-Sapitain«, ©eneraküieutenanM, 2Jlar* 
fehäUen, 3nfpefteuren, SBrigabier«, Oberften, geflung«=£ommanbanten/ 
3ntenbanturen unb Offneren, bem ©eneraf = 3nfpefteur unb ©ent« 
ral.ßleutenant Unferer ärtißerie nach Obigem bie erforberlicbe Un* 
terftß&ung i« gewähren- Siefeö »on Unferer ßanb unterjeic&nete 
unb 3Rit Unferem Äbnigtichcr. 3nftegel «erfehene Oofument ift in 
bem Slrchioe ber StrtiDerfe Spanien« aufju bewahren. 

©egeben ju ©erißa am 13. gebruar 1732. 

3ch/ ber £6nig. 
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vii. '• • 

• i •*. 

£)a$ neue S5elgtft^e ©efe$ üfor bte §5cmmfdmfen unb 
2lnyfTa»$itngcn auf bem £enain bei gelungen. 

: : - > (• 

Vlnterm 18. SRai 1852 tat btt ßriegöminifier 83elglen$ ein Sieglt« 
ment bejüglid) btt »aumfdjulen «nb Slnpflanjungtu «uf btm 6fm 
ÄtitgSminifittium jugeb&rlgen ®tunb unb 83obtn ttlaffen, ba« mit 
im 9tacbfol0tnben mittbeilen, bö e« tin inteteffantel Sofument bilbtt. 

1. allgemeine 23e(iinimungcn. 

1) Sit btm ßriegäminifhrium jugtb&rigtn ßanbftrttfen in btt 
3tdbe bet gtftungen, gor«, Gitabellen, btftliiflttr (Poften, Ibnntn mit 
toten ©tdmmcn, ©tbflfcfjen, Reefen u. f. «. bepffanjt »erben. 

2) Sitfe 3)flanjungen b«&cn btn hoppelten 3»e<f> im griebtn bit 
ginnabmen ju »ermebren unb im Kriege ba$ jut ©ertbeibigung btt 
geflungen erforbcrlidje £o(i»er! jeber art ju liefern , auf «btm ftbtt 
aud) ba» ©appiren bt* SIngrciferö ju erfebrceren. 

3) Sitfe sjjflanjiiiigtn (leben untet btt Sluffictt btt ßomman» 
bturt beS ©enie, fte mfifftn bcrgefialt angelegt ftin, baf fie feine 
^nlonptnitnjtn für bie ©ertbeibigung barbicteit, noch bürfett (it bet 
guten grbaltung bet ©tftfligungOanlagcn fcbdblict) ftin. 

• ' M 1 

2. ©aumfcfulen. 

4) ©et atttn gedungen, bti btntn mit ©ortbfil gr&gere Änpfian« 
jungen angelegt «erben I&r.nen, finb ©aumfebulen ju etabliten. 

5) Sieft ©aumfebulen (iitb inntrbalb btt gneeinte btt 2Btrfe 
angelegt, ba, »so bie jungen SPflanjcn am »enigflen bei« ginwirfungen 

/ 
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be* Sffilnbt« öutfgtfefct finb; fie finb mit ©räben ober lebenbigen 
ßecfen j« umgeben/ bamit (Te vor Sefcbäbfgungen bewahrt bleiben. 

6) Der Soben mug fo riet al« mbglid) ber ©attung ber Säume 
entfprechen unb mbglicbfi bemjeti/gen gleichen, in ben bie Säume 
fpäter »erpffanjt werben foOen- 

7) Die Saumfchulen »erben eingerichtet für junge ipfianjen 
bartet/ »eichet unb harziger £oljarten/ für Stämme/ Sufchwerf unb 
Reefen. 

Stan »äbit oorjug*»eife folche ©attungen, beren Anwuchs Aber« 
oQ gelingt/ beren Kultur leicht unb nenig fofifpielig iß/ unb bie eine 
unmittelbare Serwenbung gcßatten. 

8) Die «Pflanjen »erben au« Saamen/ Schlßlingen gejogen, je 
nachbem bie eine ober anbere Art bie meißen Sortheile für bie 3u« 
fünft ber Anpflanzungen unb ba« 3ntereffe be« Staate« barbietet. 

9) Die 3abl ber «Pflanjen jeber ©attung iß bcrgefialt feßjußel« 
Un, baß bie Saumfchulen jeberjeit ben erforberlichen Sebarf jut 
gortfefcung ber Anpflanzungen unb zum ®rfa& abgeßorbener ober ge« 
fälltet Säume zu liefern im Stanbe finb. 

. : 3. 3)fl anjung oon Stämmen. 

10) Die SBdfle ber ßauptfeßung »erben am guge be« Sanfet« 
mit einer Saumreihe bepflanzt/ eine zweite »irb einen Steter oon ber 
inneren Sbfcbung be« Sffiaflgangetf entfernt angelegt/ wenn jroifchen 
beiben Saumreihen eint ©ntfernung oon minbeßen« 4 Sieter bleW 
ben fann. 

11) <2ine brltte Saumreihe »irb am Süße ber Sbfchung be« 
SEBaDgange« angelegt, »enn biefelbe bie Äommunifation auf ber SBafl* 
ßraße nicht hemmt. 

12) Die Äaoaliert/ SRaoelint/ Stebuit« ber SRaoeline/ Dcnafflen; 
#orn« unb Äronenwerft/ Eünetten/ oorgefchobeneit SBerfc u. f. w. 
»erben wie bie ßauptfeßung mit jreei Saumreihcn an ben analogen 
SteBen oerfehen. 

13) «Pflanzungen in ben Äontrrgarben unb «Baflgräben finb un« 
terfagt. 

14) 2fm guge bet inneren Sbfchung be« bebeeffen fflege« »irb 
eine Saumreihe angelegt. Diefelbe mug folcgergeßalt arrangirt fein/ 
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bag man bei ein« armirung baran bk Schweden beigen fann, 
bk bk auf bem Sanfett ju etablirenbe «ßadifabirung in fid) Perbinbet. 

' 15) eine ober toebrere Saumreiben werben auf bem ab&ange 

bei ©lacii gepflanjt / gauptfdcblid) an ben Steden/ auf benen bk 
Sappen bei Sngreiferi porgetrieben «erben börften. 

16) Sie Sermen ber Gifarpen, Äontreeifarpen unb ber f?apo« 
nieren niebt repetirter ©erfe fbnnen eine Saumreibe erbalten. 

17) Sie ßommunifationen »erben mit einer ober jreei Saum« 
reiben oerfeben/ je naebbem fie weniger ober mehr Sreite ali Pier 
Sdleter bed&en. 

18) Set Umfang ber Gserjkrpld&e ber Gruppen iji mit einer 
ober jwei Saumreiben einjufaffen. 

19) augerbem werben 5>ffanjungen in bem 3nunbationiterrain 
unb Por ben Sefefiigungianlagen etablirt. 

4. SPflanjung pon Sufcbwerf. 

20) auf ben ab&dngen bei ©lacii, auf benen ber geinb feine 
arbeiten auifflbren fann/ unb auf benen/ bie für ben ©raiwudji ju 
fanbig ftnb, pfJanjt man Sufcbwerf unb benubt bieju porjugiweife 
Gicben. 

5. gjflanjung pon ©eiben unb anberen Sumpfbdumen, 

21) ©eiben unb dbnlicbe ©umpfbdumc fbnnen auf ben Sbfcbun« 
gen naffer ©rdben ober an ben Ufern pon ©affcrldufcn gepflanit 
»erben. 

6. SJJflanjung Pon ßedfen. 

22) Sebenbige #e<fen werben fiberad ba angelegt/ wo man (te 
för nbtbig erachtet, um bie Stede pon «JJadifabirungen ju pertreten/ 
um fünfte pon ber tffcntlid)en Girfulation abjufcbliegen unb um bie 
GrtrdgnijTe bei Sobeni lieber ju (Jeden. 

. 7. ©abl bet J5>oljarten. 

23) Sie fttatur bei Sobeni, fo wie bie »irflicben Sebßrfnifie 
bei ber Sert&eibigung ber gedungen, leiten bei ber ©a&l ber Saum« 
gattungen. Gi id bagcr crforbtrlicb/ bag bk gigenfjümlicbfeltcn bei 
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Soben* jetfig einer «Prüfung unterworfen metbeu, uw überall Die 
jretefmägigffc £o!jart in SÜnwenbung bringen ju fbnnen. 



8. «Bereinigung ber £oljarfen. 

. ’ ‘t * ». . * * 

24) Die «Pffanjungen münert au* foldjen Saumgattuugen Betel» 

nigt werben, bie nidjt }u ein unb berfelbcn Seit ihre uoUe Qirfegc 

erretdjca- Die «Ulndjuug mag fo- fontbiniri werten , bag 'Säume oeu 

fegt fcbncQem 2ßad)*tgum mit foldjen von langfamec Sfu»bilbung 

abroecgfeltt. . : . i ,,, . 

9. gjflanien. 



25) Die anjupffonjenbe» «Pffanjen werben au* ben Saumfcguleit 
be* ©taate* entnommen, ©ie muffer. an bemfelben Zage ober fpä» 
teffea* am folgenben Zage wiebec eingefegt werben, wenn (ie au* 
ber Saumfdjnie gejogen (inb. 



10. Die Didjiigfeit bc* 95 u fd) werf*. 

26) Da* ©ebüfd) mug bergcffalt gepffatijt werben, ba§ ble 
Säume jid) gegenfeitlg in ben SSurjdn nidjt fdjdblid) werben ffeti= 
neu, bag bie girfnlntion ber £uft bureft Serfcglingung ber 3roeise 
niefjt gegemmt wirb, unb bag |ie ben «probuffen be* Soben* nidjt 
nadjfgeilig werben, wenn (ie igre grßgfe gnfwirfelung, ober wenig, 
den* eine folcfje erlangt gaben, bag (ie mit Sortgcil gefällt werben 
fbnnen. 

27) Die Didjtigfcit oariirt naef) ben Saumgattungen unb ber 

SInlage unb Bufantmenfegung ber «Pffanjungen, unb ifl ben Slnorb* 
iiungen be* Direftor* ber gorti(»fation<n angelnigeffellt. ^sctoenfanä 
muffen bie Säume minbeffen* einen «Bietet »on ber ßante ber Sb* 
fdjung entfernt bleiben, «Pffanjungen in mehreren Saumreigen (inb 
in gorm eine* V anjulegen. , 

28) «pffanjungen um «Bliiitair.Efablifferaent* unb um «Blauet« 
werf müffen minbeffen* neun «Bieter Entfernung Bon benfeiben gaben. 

29) Die «pffanjungen »on ©eböfdjcn möffen, fo weit e* bie 9ta= 
tur unb au*begnung be* Zerrain* geffatten, bergeffalt angeorbnet 
werben, bag bie «Pffanjcn minbeffen* einen «Bieter von einanber ent- 
fernt bleiben, bamit bie ©prbglinge nadj gern Sefcgneiben (icg frei 
entwicfelit fbnnen. , . 
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li. Die Sicher für bie «Pflanzen. 

30) Dk 2M>er, bk bk SPflanjert aufnebmen folkn, muffen fletö 
int gaufe bei Sommers unb minbeflen* 3 bis 4 SKonate im 23orau$ 
ausigeboben werben. Sie erhalten eine befio grlflere ©reite unb £iefe/ 
je fe#ec ba$ Zrbreich ift. Die Dimenfionen hol bet Direftor ber 
gortiflfationen ju beflimmen. 

.12. Die 3eit ju* Slnpflanjung. ■ 

31) 3e troefener ber ©oben, je früher mug baS SPflanjen ftatt* 

ffnben. Die horten ßoljarten »erben im Saufe bei Slooember ge. 
pflanjt- Die weicheren Saumgattungen pflanjt man in ben 27lonaten 
9tooember, Dejembet/ Januar unb gebruat, faftige Säume in ben 
SWonaten 3Rärj/ Slpril unb fflW. . .. 

13. Art ber «Pflanjung. 

* * i 

32) Sot bet «pflanjung mu§ man bk ©ruhe am ©oben auf« 

locftrn, ein Sflafenflücf »erfehrt hineinlegen/ jebe ÄieSfpur forgfdltig 
»ermeiben, ben Stafen mit einer bännen Sage guter ©artenerbe he« 
beefen unb barauf bk BBurjeln aaSbrekcn. , •. 

33) Die Säume werben mitten in bk E&cfjer nach berfelhen «Rieh* 
tung unb in berfelben Xiefe wie in ber Saurafcijuk eingelegt. 

34) Die ffiurjeln werben gut auSgebreitet unb mit ©artenerbe 
bebeeft. 

35) Darauf wirb bas £och mit guter £rbe auSgefflUt unb bie 
.Oberfläche fo gebilbet/ bog baS SRegenwaffer abfliegen ober flehen 
bleiben mug, je nach ber Irocfengeit ober geuchtiflfek beS ©oben* 
unb ber ©attung ber «Pflanjen. 

36) SEßdhrenb bet erflen jwei Sag« ber «Pflanjung lägt man 
feinen Stufen in einer gntfernung oon 50 Zentimeter von jebem 
Stamme wachfen. 

14. ©aumpfähle. 

37) Die Anbringung oon Schuhpfählen für bie Säume mug fo 
viel aW miglich vermieben werben. 
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15. S3efd)neiben feer ®dume. ' 

38) Da« SSefeftneiben 6« S3dume rauft wdbrenb beS ffiinters 
«uSgefübrt werben unb beenbigt fein, wenn ber ©a ft ju geigen 
beginnt. ; 

39) @o »iel als mtglidj wirb «ne jmei 3«bre ein allgemeines 
S3ef(&neiben fdmmtlicber «Pffanjungen »orgenommen. 

40) ftieju ift bann ein frejieller ©orfdjlag bem ÄrfegSminffterium 
einjureidjen, unb jwar im ©eptember,' au« bem bie Äoflen beS SBt» 
fcfcneibenS, fo wie eine ©djdfcung ber aus bem 93ec?«uf bet aefte 
ii.f.w. ju trjielenben ginnabmen erfiebtlid» ftnb. 

, .■ 16. Sri btt SBerwenbung. .... 

41) 3m JfriegSfafle fann bas ÄriegSminifterium über bie auf bem 
2Rititair*£errain angelegten «pftanjungen n«d> feinem grmeffen per» 
fügen/ oftne bem ©djafce über ben ffiertb berfelben SRecbnung iu legen. 

42) 3m Stieben öiöponirt bas ÄrtegSminifterium gleichfalls über 
bie ftlflanjungen, ift «bet pcrpflle&tet, ben grlts bem @taatsfcha&e 
tinjujablen. Diefer grlbs wirb tot bem ?dOen ober abboljen von 
bem Äommanbeur bet ©enie unb bem ginnebmer ber Domainen ab» 
gefebd&t. ■" 

43) 95ei «nberen SJerwenbungSarten ber 3>flanjungen werben btt 

sprobufte ber abminiftration ber ©taatsbomainen tut SJerdufterung 
ju ©unften beS Staates abgeliefert. : : 

44) Das Sdflen ber ©tdmme, abboljen ber ©ebfifebe u. f. w. 
rauft ftets ©egenftanb eines fpejiellcn ©orfchlages fein/ ben ber Di* 
reftor bet Sortififationen bem ÄriegSminifterium tinjurcicben bat. 

•v. 17. aiSgaben. •. . - 

• » ’ *' f e * * 

45) Die auSgaben bezüglich ber ipftanjung, Unterhaltung , bem 
S5efcbneibtn ber 35dume unb Reefen, unb aller arbeiten an ben 
23aumfchultn fbnnen in Bufunft niebt mebt ju benen, bie bie Unter« 
baltung ber Seftungen erforbert, gerechnet werben, unb müffen ben 
©egenftanb eines befonberen ÄontrafteS mit geeigneten 5J)erfotten 
bilben. 
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18. Dranfftorifc&e SSefHmmwngen, 



46) Die bcfteßenben njflansurtgen »erben vorlJuftg erhalten. Hit 
DireJforen ber gortifffationen Gaben jebodj bem üriegOminifierium 
Sorfcßldge jtit fuccefliocn ©efeitigung berjentgen ju machen, bie 3fn« 
fonbenienjcn für bie ©ertbeibigung barbicten/ ober 9tad)t&eiU für ba$ 
©taat«elgent&um ßerbeiföbren fbnncn- 

SSrüffel, beit 18. 2Hai 1852. 

v ',. >>'■ .>.j Der ÄrirgSminifler 

Sfnoul. 
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»)<•. vi ,! . t •« '•« I • ■ • » 

il 3;.| •.:! ;t -%*.# . 1 . 

VIIL 

©a$ SJßBotaienitm ju ^oftltpo für bte fflfatgli# 
' üftcapolitamfc^e 2irtiflerie. 



^ie SJlo. 41 bet faröinifcfj«n Scntinella, giornalc degU interessi 
deir csercito, Dom 7. Oftobcc 1851, enthält au« btr gebet be« ßa» 
»itain ßeopolbo S3 abini/ Dircftor« be« ßaboratorium« unb £om= 
tnanbeut bet Sfteapolitanifchcn geuerwerf«*£ompagnfe, einen 9|uffa& 
Übet ba« Real Opiflcio pirotecnico militare di Fosilipo, bem 
mit bie nachfolgenben ÜRittgeilungcn entnehmen. 

Die gortfehritte bet £RiIitair«3nftitutionen be« ^Snigreid?« 91ea* 
pel machten c« fchon feit Idngerer Beit wünfchen«werth, bie ben anbe* 
ren 3roeigen jugewenbete Sorgfalt auch auf bie pprotechnifchen 91t- 
beiten för ba« ßanbhcer unb bie glotte ju übertragen. Der ©cneral 
gilangieri/ bet ju 6nbe be« 3fat>reö 1833 ben SSefehl übet bie 
girtiderie erhielt/ wanbte, nachbem et bie ©efchühgiegerei neu belebt, 
ba« $fonftruftion««2lrfenal erweitert, eine grogartige 21rtillerie.2Bcrf» 
ftatt }u «pictrarfa errichtet/ im Sah« 1844 feine Mufmerffamfeit bem 
alten geuerwerf«» ßaboratorium ju, ba« feit ben 3eiten be« franjSlw 
fchen ©cneral «JJomereuil, bem eigentlichen Drganlfator ber SJIea« 
politanifchen 3lrtillerie, fich am dugerften Eheile be« Gap 3>ofllipo be» 
funben hatte. Die 2ßahl biefe« Orte« hatte bie SRücffieht ber hier 
herrfchcnben reinen guft, bie genögenbe ßntfernung oon ber £aupf« 
üabt, fo bag biefe feiner ©efahr au«gcfcht, fo wie bie Idng« ber lüfte 
leicht 1« bewerlftetligenbe Äommunifation mit bem gort Ddo, in beut 
bie ßrieg«oorrdthe niebergelegt werben, beftimmt. Slugerbem war 
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rodbrcgb &« frans&ftfdjen tSefagung bic ffildjttgfeit beSßaboratWlumS 
erb&bft. b« man barauS einen ISortbell für bk maritime 93erfbclbi* 
gung beS ©olfs von Neapel jfeben »Pollte, unb baber ^ict eine 83at* 
terie von 8 ftbroerctt (Sffd)iipett angelegt batte. Biefelbe beberrfd>tc 
mit ihrem geuer bell »eit eingebewben SBufen »Btt fpofilip» bis «War» 
geflina unb unterßübte bie Batterie beS gort Ooo, be« ^aupttbefUS 
bec ©ecpertbeibigung, bas bie foßbaren 3Jtilitnir*93orrdtbe neben ber 
fibniglidten^SJurg in fid) ftbliegt, '■-< 

3fn ber aib<Td)t, bas ßnboratorium auf gleichet Wbeau mit brh 
fibrigen ©lilitnit*gtablif)ementS ju beben, beauftragte bet oben ge* 
nannte ©cnerakSireftor ber Slrtillcrie, 3)rtnj ton ©atrlano, ben 
Dbcrß SDiarcarelli, ibm jur (Erweiterung unb Serbefferung bcffel* 
ben geeignete 93orfcbldge ju madjcn; berglcfcben »arcn tringenb er* 
forberiid), ba rodbrenb beS langen griebenS bie SDtafebinen unb 2Berf* 
jeuge nad) unb n ad) jum ©ebraucb in anberen SBerfßdtten heraus* 
gcjogen »arcn unb baS ßaborntorium ftdj in einem Bußanbe befanb, 
ber mit ber 2Birf)tigfeit feiner 3n>ftfc im greBßen Äontraße ßanb. 

Ba ber Oberß SOlarcarclli bnlb barauf ju anbeten »iebtigen 
gunftionen abgerufen rourbe, fo würbe ber fapitain 91 o v i mit bem« 
fclben Aufträge betraut. 3fbm wie bem Änpitain 95abini gelang eS 
baS ßaborntorium in einer SEBctfc ju cntroicfclit, bie bem blutigen 
©tanbe ber geuennerferet unb ben gorberungen beS Krieges entfpriebt. 
Eaffelbe bat bereits in ben lebten Sabren ©elegenbeit gehabt, bie 
Sortrcfflicfjfeit feiner Slnlagc ju berodbren. 

Um ben SSöcrtb ber Snßitutlon JU fteigern, iß eine geuerwerfS* 
Äompagnie auSfd)lie§licb jum Btcnfte im ßaborntorium erri d)tet roor* 
ben. Biefelbc entbdlt bereits bie erforberlidjen Ärdfte jur ßerßellung 
felbß ber feb»ierigften unb fubtilflcit grnßfeuer, wie ber 3)erfuf|tonS* 
unb griftionSjünbungen, ber gallfd)irmrafcten, nugerbem aber auty 
Dfftjicre, bie ber »iffcnfcbafllicben gortbilbung ber geuerroerferrt ob* 
juliegen permigen. 

Um ben Slrbeiten grigere 5DtannigfaItig!cit ju Perfdjnffen, bie 
Ärdfte unauSgefebt ju beicbdftigett unb beit gorffebritten in wißen* 
fcbaftlidjer rote teebnifeber SBejiebung einen freien Spielraum ju er* 
bffnen, »erben in bem ßaborntorium aud) ßußfeuerroerfe fabrijirt, pon 
benen eines, bas jum SftamenSfcße ber ©djubpotronin ber gcucrroerfS* 
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Äompagnie am Slbenb be* 14. September 1851 abgebrannt würbe, 
ftc b eine« ungeteilten Seifafle* §u trfreuett batte. SBefonber* jelcb« 
neten ficb hierbei bie Bom £auptmann S8 a bini lonßrulrtcn gafl* 
febirmraleten ou«, obgleich (te »egen be* fanget* «in« bpbraultfcben 
gjrcffe bureb £anbarbeit batten gefcblagen »erben mäßen. Die 95e* 
febaffung einer Srama&preffe wirb bie gabrifation Bon ÄriegSrafeten 
ermiglieben, »dbrenb gleicbjeitig bie bereit* besonnenen unb jiemlieb 
»eit Borgefcbrittenen 93erfucfce mit ©btapnel* ber SReapolitanifeben 
Artillerie binnen fiurjem biefe wichtigen ©eftboffe perftbaffen werben. 



b. 21. 
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IX. 

■'•••• • • • ; 

©exogene ©eftfififce, 

.1 



SDie Maval et Military Gazette com 7. gebrnar gie6f übet 93et» 
fudje mit gesogenen ©efcbfl&en ju SBoolroicf) ‘Dtncbrfcbttn, bie mit 



TXl 5t« 

r« oor« 
'/ nie 
eine Sat« 



bitt bnn 2Befentlid)jien nad) ßnf&&ren. 

. . JiftVi' 1||| 

//9 II« gelbgefdiu&e ftttb gelogene .fanonen nicht l 
tbeilbaft, man fd)ic§t mit ihnen ba mit gegen fo 
mit ©ücbfcnj bemnad) &nt man im ärfenal ;u 5B 
terie 9pfänber gelogen unb »erfucbt ffe jept im Sen 
lieben ©efdjufccn bfefe« Kalibers. En» Stobt bat 
unb tiefe 3flge »on etna % EraH- Eie gufjeiferi 
cpIinbro=ogioaie, mit Pier, ienen 3ägen entfpreebenoen 
bet Obetfldcbe betf cplinbrifcben Ebeilö. 93oB« unb ©oblgefi . 
mit einem galpanifdj barauf niebergeidjlngcncn, febt bfbnbnreit CDte« 
toUfiberjuge verfemen, fo bag man fle mit mäßigen Etüde bet #ant> 
big auf 2|rme«(änge in bie ©rele binabfeftfeben fann, toefdic fte uni» 
b(e ßöge bann pJIlfg ohne Spielraum auöfflflen. *”'' J 
gen^ galoanijtrt, erbeblieb mehr alä bic Spffinbige 
Eerfeibe ©egenftanb roirb auch in bem Jou 




nie« 

r»t« 




nl )■ 

ti l ff 



Wimeter $fefe 



ciales oom gebtuat b. 3r. ertoä&nt. ßier 
ftcb bei Ebonoeninfdten ©entehren ppri 5 
ber kämmet/ auf 3 ÜXbiatmeter bi« |ur SOlfinbung bin ptrjöngeh/ QTa- 
ben bie Ereffnirfung/ nach ©erfuc&en 1850— 1851 |u ©ineennW/'et«’ 
beblid) bergrtfiett. Stf ift bic« and) natürlich /■ ba bet «rße heftige^ 
©tofj ber enfjflltbtten Sabung ba« epiinbro - cgioaie ©efeboß nur ge» 
6t<b«}eßnt« 3a$( 8 «n9. XXXn. Santw u ‘ >:r ’™ ( "f 
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»«Itfam »orrodrltf trieft, fo Sag es, efte e< ben Bögen folgt, in ben« 
felben eine erfeeftUcftc ©faudjung erleibet, bie, wenn jene burcb bie 
ganje Seele gleich tief finb, nach vom ein ©djlottern beS (SefcbofTeä 
Beranlnffen mag. Stimmt bie £iefe ber 3öge aber nad) vorn bin ab, 
fo wirb ber SMeiüberjug beS ©cfdwffeS wiebec meftt unb meftr gefagt 
unb jufammengebrficft, unb baS ©efcbog, nun fcbon in ber Drehung, 
folgt iftnen genau. 

Dkf< Drehung bewirft augetfftnlb beS SRobrS jebeSmai eine 3lb* 
lenfung be$ ©efcboffeS rechts, weil gewbbnfieft bie Böge Bon linlS 
nach rechts geben." (SRefereht bemerft hier, bie äblenfung erfolgt, 
weil ftcf) baS ©efcbog, unb babin wobin es ftd) brebt, weil nach ber 
©eite eine fiuftoerbönnung, an ber entgegengefeftten ©eite eine fiuft« 
»erticbtung ftattfinbet.) „g * iß febt wabrfcbeiniieb, bag ein ©efcbog, 
beffen golinberoberfldcbe mit einer ©pirale umgeben iß, bureb ben 
ßuftrti6erlSÄnl) Weniger abgelenft wirb!" ( Oie Sfnficbt iß unrichtig, 
wie £err gjrofeffor SDlagnuS in SBerfin bureb feftr (Innreicbe 93er« 
fuebe natbgewiefen bat.) 

„Die franjMtfdjert gesogenen Äanonen haben 3 3öge, bie ge* 
„rlngfle Slnjabl för ein gejogencS geuergewebr, welche jeboeb wegen 
„ber auf ber DbrrjMdje betf ©efcböffeS befttiblicben Streifen, bie ti 
„fdngS ber Bilge führen, juldffig iß." 

«Referent bemerft bie^u, baß bie erften 23erfucfte Bort SaBalli 
unb SBaftrenborff 6ei ©todfbolm im 3«bre 1847 — 1849 (ich au S* 
fchlieglich «uf folcfte mit nur 2 3ögen Berfebenen 24pfbern, 32pfbern 
Uitb Sombenfanoneit, bereu ct'ferne ©cfcbojTe mit jenen 1 3 o& breiten 
unb i_biS i Bod tiefen 3ügen forrefponbirenben «Streifen Berfeften, 
gar feinen Ueberjug Bon eineiu anbereh SSietad batten, unb bag aue^ 
hier' (tdb'ble SitlenTung nach rechts immer unb feftr beßtmmt auSfpracb. 

„Den 25. jj^brnar fanb Bor 2orb a g e t unb Bielen SlrfiDerie* 
Dfftjieren in SÖooKwicb ein Sßerfud) mit einem ftronjenen gew&bnli» 
eben unb einem gejogerteh 9pfünber ftatt. Diefer batte 4 3öge, Bott 
i Drall, jebet'l BpO breit unb i 3ofl tief, ©eip ©efcbog Bon (guß« 
eifen,. 15 $funb febwer, jucferbutflrmig, batte bis auf 2 3ott Bom 
Sßoben einen 23!eir1ng Bon £ 3oU ©fdrle, ber unter bem IBoben beS 
eifernen ©efeboffe» wie ein glafcbenbobcn fich anlegte, äm 3fafaitge 
batte ber SSleffiberjug mehrere frefsftrmfge ginfebnitte, wie bie einer 
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fcbarfen ©cfcrnu&o woburch e« mlglid) würbe/ ba« ©efdjog o&nc 
groge ©ewalt von vorn einjufefcen. €« war go&I, unb follte mitfelft 
eine« auf feinem 3flnbet in bet ©pi&e bcffnblidjen ipifton« unb Bfinb* 
fcüfcfjeit bie ©prcnglnbung burcf) ben SInfcfjlag jünbeit. 

®an fcbog auf 1000 $arb« gegen eine ©cbeibe von 12 gu§ im 
©evievt/ au« bem getvl&nlicfeen 9pfütiber mit 3 3>funb, au« bern ge* 
jogenen mit 1 IJtfunb Sabung. 3Jon jenen trafen mehrere kugeln ba« 
3iel/ bie ©efcboffe beä gejogenen ©efchöge« verloren ibr S5lei unb 
fchlugen fdjon auf 600 —700 ©nrb« auf/ ohne bie ©djeibe ju treffen. 
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£5te ©^töpneJs, eine (Srftnbung be$ 16ten 
fmnbetts. 



(^dion im 24. Q3anbe ©. 185 biefe« «rcfjtoJ i(i oon bem Unter, 
jeicbncten eint Üfladjricftt mitgetbeiit, jufolge beren bereit« im 3 0 &« 
1641 bei btt Belagerung Pon ©tunt» fid> bic fpanifcfie Befagung 
eine« ©efeboffr« bebitntt/ toelcfef« foroobl t>in(7cf)t{tcb> feiner Sinridi« 
tung altf feiner ®irfung ber gütigen ©btapnel-3 jiemlid) nabe fommt. 
3<bt ifi d ifcm geglüeft/ eine anbere ©cbriftftcile nufsuftnben, ipo« 
burcf) nidjt nur ber 3eitpunft ber grftnbung jene« ©efeboffe« um 
mehr al« ein halbe« 3abrbunbert roeiter binaufgeröeft, fonbern auch 
ber BetpeiS geliefert roirb , ba§ man ft cf)/ roa« bi«ber fofl allgemein 
beiroeifclt reutbt/ febon bnmal« aueb ber 3bte, bie ben ©brapnef« 
jum ©runbe liegt/ febr roobl berougt getoorben roor. Diefe ©teile 
beftnbet fid) in einer bon btnienigen £>anbfcbrifttn ber fteibelbtrgtr 
©ibliotbef, »debe im 30jdbrigcn Äriege nad> Sftorn geroanbert unb 
erfi im 3abre 1916 »on bort jurfidfgefebrt finb- 910.25O be« ®il» 
fenfdjen Äatalog« unb betitelt: 

Dialogs ober ©efprdcb jroaner fperfonen/ nemlfcb aine« 
93üd)fenmaifierS mit ainem getoerroerfber pon ber Äbuntl 
pnb rechten ©ebraueb be« Bticbfengefdjog pnb gercermerfb« 
»t. burcf) ©amuelen Bimm ermann p on Slugfpurg. 
1573. gol. 162 »l. 
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